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Vyzkumna ¢innost

Doktorské studium jsem ukoncil v roce 2016. Po jeho dokonceni jsem soucasné zahjil
své ptisobeni na UFI a CEITEC jako ¢len odboru Piesna mechanika a optika a vyzkumné
skupiny Experimentalni biofotonika.

Béhem doktorského studia se mij vyzkum zaméfoval na nekoherentni holografickou
mikroskopii, kterd je na UFI dlouhodobé rozvijena. Vyzkum se soustfedil zejména na
propojeni holografickych systémii s prostorovou modulaci svétla, coz vedlo k tzké spo-
lupréci s prof. Zdetikem Bouchalem z Katedry optiky Univerzity Palackého v Olomouci,
ktery se problematikou prostorové modulace svétla dlouhodobé zabyval. Tato spoluprace
pokracuje do soucasnosti a vyznamné pfispéla k rozvoji Fresnelovy nekoherentni kore-
la¢ni holografie a vyuZiti specidlnich stavli svétla v fadé zobrazovacich a méficich metod
zaloZenych na optické lokalizaci.

Nasledné jsem navézal tzkou spolupréci s odborem Fyziky povrchti a nanostruktur
na UFI a vyzkumnou skupinou Vyroba a charakterizace nanostruktur na CEITEC. Tato
spoluprdce umoznila pfenos principti holografie do mikroskopie blizkého pole a motivo-
vala vyzkum plazmonickych nanostruktur pomoci holografie. V rdmci téchto aktivit doslo
spoletné s Univerzitou Palackého v Olomouci k vyvoji Geometricko-fizové holografie a jeji
patentové ochrané. Tato metoda vyuziva polariza¢ni multiplexovani a anizotropii vzorka
k realizaci jednocestného holografického zobrazeni v mimoosovém reZimu. Tim kombi-
nuje vyhody dal$ich dostupnych metod. Geometricko-fazovd holografie byla tspésné apli-
kovana pfi kvantitativnim méfeni faze plazmonickych metapovrchi (spoluprace s Uni-
verzitou v Bonnu), ale osvédcila se i v dalsich oblastech, napiiklad pfi profilovani suché
hmoty biologickych bunék, méfeni fazového zpozdéni dvojlomnych kapalnych krystal,
nebo pii studiu reflexnich a transmisnich anizotropii spojenych s pfevodem spinového
a orbitalntho momentu hybnosti svétla.

Pokrac¢ovani vyzkumnych aktivit v oblasti lokaliza¢nich experimentt vedlo k vyvoji
orienta¢niho zobrazovéani. Méfeni je zaloZeno na virovych svazcich a polarizaci svétla roz-
ptyleného anizotropnimi nanocasticemi (s rozméry pod 100 nm). Méfeni umozZiuje 3D
zobrazeni orientace nanocastic béhem Brownova pohybu, interakce s buiikami, nebo ur-
Ceni tvarovych parametrii nano¢éstic s vysokou pfesnosti.

Vlastni komentaf k vyzkumné ¢innosti

Do vyzkumné ¢innosti jsem zapojen od roku 2012, kdy byly publikovany dva prvoautor-
ské ¢lanky vychézejici z mé diplomové prace a zahrani¢ni stdZe na Univerzité v Kentu.
Béhem doktorského studia jsem puisobil jako ¢len fesitelského tymu v projektech zédklad-
niho i aplikovaného vyzkumu. Ucast na téchto projektech vedla k fadé publika¢nich vy-
stupty, ale také k pochopeni diileZitosti demonstrace zkoumanych principti v praktickych
podminkdach. Ackoliv md sou€asna vyzkumnd ¢innost nese prvky zdkladniho vyzkumu,
diiraz na aplikovatelnost dosaZenych vysledkéi umoZznil zejména v poslednich letech pub-
likovani v ¢asopisech, které jsou v oblasti multidisciplindrnich véd a optiky povazovéany za
mimofadné prestizni (2xNano Letters, 2x Laser & Photonics Reviews, Advanced Optical
Materials)



NiZe jsou vysledky mé dosavadni publika¢ni ¢innosti shrnuty v Tabulce 1 a podlo-
Zeny vystupy z databdzi Scopus v Obrdzku 1 a Web of Science v Obrazku 2. Jak doklad4
shrnujic Tabulka 1, kritéria hodnoceni pro habilita¢ni fizeni na VUT v Brné jsou splnéna
vysoce nad ramec doporuceni. V dobé ptipravy podkladti jsou dalsi publikace v p¥ipravé

a v recenznim fizeni. VeSkeré niZe uvedené tidaje jsou platné k datu 27. 10. 2025.

Shrnuti — doporucena hlediska hodnoceni

Publikace s IF/z e,
. ) Pocet citaci dle
Publikace toho hlavni nebo

.. WoS bez

Scopus/WoS koresponduyjici o

autocitaci

autor
Pozadovano 20 10/3 20
Dosazeno 39/32 28/21 354

Tabulka 1: Pfehled pozadovanych a dosazenych publikaci a citaci (platné k datu
27.10. 2025).
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Obréazek 2: Prehled publika¢ni ¢innosti podle databaze Web of Science (platné k datu
27.10. 2025).

Seznam védeckych praci

Cita¢ni ohlas publikaci podle Web of Science (viz Obrézek 2): Celkovy pocet citaci 418, bez
autocitaci 354, H-Index 12. Publikace pfispivajici/nepfispivajici do H-Indexu jsou odliseny
barevné. Do seznamu jsou zatazeny pouze publikace s impakt faktorem. Uvedeny impakt
faktor (IF) odpovida roku vydani publikace.

P. Bouchal a Z. Bouchal, “Selective edge enhancement in three-dimensional vortex ima-
ging with incoherent light,” Opt. Lett., ro¢. 37, ¢. 14, s. 2949-2951, ¢vc. 2012. por1: 10.1364/
OL.37.002949 | Pocet citaci: 64, Korespondujici autor: Z.B., Autorsky podil: 50%, IF: 3.385

P. Bouchal, J. Kapitdn, R. Chmelik a Z. Bouchal, “Point spread function and two-point
resolution in Fresnel incoherent correlation holography,” Opt. Express, ro¢. 19, ¢. 16,
s. 15603-15620, srp. 2011. por: 10.1364/0E.19.015603 | Pocet citaci: 64, Korespondujici
autor: Z.B., Autorskyj podil: 40%, IF: 3.587

J. Rosen, S. Alford, V. Anand, J. Art, P. Bouchal, Z. Bouchal, M.-U. Erdenebat, L. Huang,
A. Ishii, S. Juodkazis, N. Kim, P. Kner, T. Koujin, Y. Kozawa, D. Liang, J. Liu, C. Mann, A.
Marar, A. Matsuda, T. Nobukawa, T. Nomura, R. Oi, M. Potcoava, T. Tahara, B. L. Thanh a
H. Zhou, “Roadmap on Recent Progress in FINCH Technology,” JOURNAL OF IMAGING,
ro¢. 7, ¢. 10, fj. 2021. por: 10.3390/jimaging7100197 | Pocet citaci: 45, Korespondujici autor:
J.R., Autorsky podil: 50%, indexovdno na WoS, s IE, IF v roce publikace nedostupnij (novy éasopis)

P. Bouchal, P. Dvotdk, J. Babocky, Z. Bouchal, F. Ligmajer, M. Hrtori, V. Kfdpek, A. Fassben-
der, S. Linden, R. Chmelik a T. Sikola, “High-Resolution Quantitative Phase Imaging of
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Plasmonic Metasurfaces with Sensitivity down to a Single Nanoantenna,” NANO LET-
TERS, ro¢. 19, €. 2, s. 1242-1250, Gn. 2019. por: 10.1021/acs .nanolett.8b04776 | Pocet
citaci: 35, Korespondujict autor: P.B., Autorsky podil: 16%, IF: 11.238

P. Bouchal a Z. Bouchal, “Wide-field common-path incoherent correlation microscopy
with a perfect overlapping of interfering beams,” J. Eur. Opt. Soc.-Rapid Publ., ro¢. 8,
s. 13011, 2013. por: 10.2971/ jeos . 2013 . 13011 | Pocet citaci: 30, Korespondujici autor:
P.B., Autorsky podil: 50%, IF: 1.152

P. Bouchal a Z. Bouchal, “Concept of coherence aperture and pathways toward white light
high-resolution correlation imaging,” New Journal of Physics, ro¢. 15, €. 12, s. 123 002, pros.
2013. por: 10.1088/1367-2630/15/12/123002 | Pocet citaci: 20, Korespondujici autor: Z.B.,
Autorsky podil: 50%, IF: 3.671

P. Bouchal, L. Strbkova, Z. Dostal, R. Chmelik a Z. Bouchal, “Geometric-Phase Microscopy
for Quantitative Phase Imaging of Isotropic, Birefringent and Space-Variant Polarization
Samples,” SCIENTIFIC REPORTS, ro¢. 9, biez. 2019. por: 10.1038/s41598-019-40441-9 |
Pocet citact: 18, Korespondujici autor: P.B., Autorsky podil: 30%, IF: 3.998

P. Bouchal, R. Celechovsky a Z. Bouchal, “Polarization sensitive phase-shifting Mirau
interferometry using a liquid crystal variable retarder,” OPTICS LETTERS, ro¢. 40, ¢. 19,
s. 4567-4570, tij. 2015. por: 10.1364/0L.40.004567 | Pocet citaci: 16, Korespondujici autor:
P.B., Autorskyj podil: 35%, IF: 3.040

P. Bouchal, L. Strbkova, Z. Dostél a Z. Bouchal, “Vortex topographic microscopy for full-
field reference-free imaging and testing,” OPTICS EXPRESS, ro¢. 25, ¢. 18, s. 21 428-21 443,
zat. 2017. por: 10.1364/0E.25.021428 | Pocet citaci: 16, Korespondujici autor: P.B., Autorsky
podil: 30%, IF: 3.356

P. Bouchal, J. Kapitdn, M. Kone¢ny, M. Zboncdk a Z. Bouchal, “Non-diffracting light in
nature: Anomalously reflected self-healing Bessel beams from jewel scarabs,” APL PHO-
TONICS, ro¢. 4, ¢. 12, pros. 2019. por: 10.1063/1.5125045 | Pocet citaci: 15, Korespondujici
autor: P.B., Autorsky podil: 35%, IF: 4.864

M. Barének, P. Bouchal, M. Siler a Z. Bouchal, “Aberration resistant axial localization
using a self-imaging of vortices,” Opt. Express, ro¢. 23, ¢. 12, 5. 15316-15 331, ¢vn. 2015. por:
10.1364/0E.23.0156316 | Pocet citaci: 13, Korespondujici autor: Z.B., Autorsky podil: 33%,
IF: 3.148

P. Bouchal, A. Bradu a A. G. Podoleanu, “Gabor fusion technique in a Talbot bands optical
coherence tomography system,” Opt. Express, ro¢. 20, ¢. 5, s. 5368-5383, tn. 2012. por:
10.1364/0E.20.005368 | Pocet citaci: 12, Korespondujici autor: A.B., Autorsky podil: 60%,
IF: 3.546

T. Fordey, P. Bouchal, P. Schovanek, M. Baranek, Z. Bouchal, P. Dvofdk, M. Hrton, K.
Rovenskd, F. Ligmajer, R. Chmelik a T. éikola, “Single-Shot Three-Dimensional Orien-
tation Imaging of Nanorods Using Spin to Orbital Angular Momentum Conversion,”
NANO LETTERS, ro¢. 21, ¢. 17, s. 7244-7251, z&t. 2021. por: 10.1021/acs . nanolett .
1c02278 | Pocet citaci: 12, Korespondujici autor: P.B., Autorsky podil: 30%, IF: 12.262
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Seznam vysledku aplikovaného vyzkumu

Do seznamu vysledki aplikovaného vyzkumu jsou zafazeny uZzitné vzory, funkéni vzorky
a patenty.
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ského 511/8, 779 00 Olomouc, Ceska republika: Zobrazovaci modul s prostorovou modu-
laci svétla pro multimodalni mikroskop. 33414, UZitny vzor. (2019)

Védecké staze

2011 - Védecka staz na univerzité v Kentu, UK, vedouci prof. A. Podoleanu, vyzkum v
oblasti optické koheren¢ni tomografie, doba trvani stiZe 6 meésicti, vysledky stdZe:

e P. Bouchal, A. Bradu a A. G. Podoleanu, “Gabor fusion technique in a Talbot bands
optical coherence tomography system,” Opt. Express, ro€. 20, ¢. 5, s. 5368-5383, tn.
2012. por: 10.1364/0E.20.005368

* A. Bradu, P. Bouchal a A. G. Podoleanu, “Enhancement of the signal-to-noise ratio
at depths in Fourier domain optical coherence tomography,” ¥. Proceedings of SPIE,
Conference on Optical Coherence Tomography and Coherence Domain Optical Me-
thods in Biomedicine XVI/SPIE Photonics West Symposia, San Francisco, CA, JAN
23-25, 2012, SPIE, sv. 8213, 2012. por: 10.1117/12.905278

* A. Bradu, M. ]. Marques, P. Bouchal a A. G. Podoleanu, “Combining Gabor and
Talbot bands techniques to enhance the sensitivity with depth in Fourier domain
optical coherence tomography,” f. Proceedings of SPIE, Conference on Optical Co-
herence Tomography and Coherence Domain Optical Methods in Biomedicine XVII
at the SPIE Photonics West Symposia, San Francisco, CA, FEB 04-06, 2013, SPIE,
sv. 8571, 2013. por: 10.1117/12.2003983
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Recenze

V ramci své védecké ¢innosti aktivné ptisobim jako recenzent pro prestizni ¢asopisy z ob-
lasti optiky, napfiklad Advanced Optical Materials, Laser & Photonics Reviews, ACS Pho-
tonics, APL Photonics, Optics Letters a Optics Express.

Granty a stipendia

od 2012 Utast na fedeni projektii Technologické agentury Ceské republiky (Centrum di-
gitdlni optiky-TE01020229, Centrum elektronové a fotonové optiky-TN01000008, Centrum
pokrocilé elektronové a fotonové optiky-TN02000020).

2015-2023 Aktivni Gcast na pifpravé a plnéni projekttt od Grantové agentury Ceské re-
publiky (PI prof. Zdenék Bouchal/prof. Radim Chmelik, Standardni projekty: 15-14612S,
18-013965, 21-01953S).

2018 Vitéz v soutézi Ceskoslovenské mikroskopické spolecnosti o stipendium pro védce
do 35 let (2 x 100 tis. K&).



Pedagogicka ¢innost

Do pedagogické ¢innosti jsem se zapojil pfi nastupu do doktorského studia v roce 2012
vyukou laboratorniho cviceni v zdkladnich kurzech Fyzika I a Fyzika II. V prtibéhu dok-
torského studia jsem se s vlastni tilohou zapojil do inovace a vyuky pfedmétu Specialni
optické praktikum. Po dokonc¢eni doktorského studia v roce 2016 jsem pfevzal vyuku v te-
oretickém cvic¢eni pfedmétu Zaklady optiky. Od roku 2024 ptisobim jako garant pfedmétu
Védecky projekt, ktery studentiim umoZziiuje zapojit se do feSeni vybranych odbornych
problémt a osvojit si spravné postupy pii feSeni technickych, numerickych &i teoretic-
kych tloh. V pfedmétu aktivné vystupuiji i jako projektovy vedouci. Jednorazové vystu-
puji s prednaskou v kurzu Biofotonika. V rdmci pedagogické ¢innosti se podilim také
na vedeni zavére¢nych praci, zejména pro studenty programti Fyzikalni inZenyrstvi a na-
notechnologie a Pfesnd mechanika a optika. Kromé pozice vedouciho se v roli oponenta
zapojuji i do hodnoceni zavéreénych praci, nebo internich studentskych granta.

Vlastni komentaf k pedagogické ¢innosti

V ramci své akademické cinnosti se profiluji pfedevsim ve védecko-vyzkumné oblasti,
presto vSak povazuji pedagogickou praci za dtlezitou a nedilnou soucast ptisobeni na
univerzité. V pfedmétech s vazbou na mou vyzkumnou ¢innost se snazim vyzkumné vy-
sledky popularizovat a vysvétlovat je v kontextu a na trovni odpovidajici vyu¢ovanému
kurzu. V rdmci pfedmétu Védecky projekt a prostiednictvim vypisovani témat zavérec-
nych praci se zaméfuji na pfimé zapojeni studentit do probihajicich védeckych projekti
a podporuji rozvoj jejich badatelskych dovednosti.

NiZe jsou vysledky mé dosavadni pedagogické ¢innosti shrnuty v Tabulce 2. Jak do-
klada shrnujici Tabulka 2, kritéria hodnoceni pro habilita¢ni fizeni na VUT v Brné jsou
splnéna.



Shrnuti — doporucena hlediska hodnoceni

Semestry pHmE Vedouci obhdjenych
TP diplomovych/ bakalafskych
vyuky praci
PoZadovano 6 5
DosaZeno 19 5/1

Tabulka 2: P¥ehled pozadovanych a dosazenych vysledkii pedagogické ¢innosti.

Deatilni ptehled pedagogické ¢innosti

od 2012 - dosud Fyzika I — Laboratorni cvi¢eni (Letni semestr, 1-2 cviceni/tyden)
od 2012 - dosud Fyzika II — Laboratorni cvi¢eni (Zimni semestr, 1-2 cviceni/tyden)

od 2014 - dosud Speciélni optické praktikum (Zimni semestr, Uloha — Specidlni
svételné svazky)

od 2016 - dosud Zéklady optiky — Teoretické cviceni (Zimni semestr, 1 cvi¢eni/ty-
den)

od 2024 - dosud Védecky projekt (Garant, Letni semestr, Vedeni vybraného projektu)

od 2024 - dosud Biofotonika - vloZend pfednaska (Zimni semestr)

Vedeni zavérec¢nych praci

Béhem svého ptisobeni na VUT v Brné jsem byl vedoucim péti diplomovych a jedné ba-
kalarské prace. VSechny prace byly tspésné obhajeny.

V. Dvoték, “Geometricko-fazovd holografie s interferencnim mikroskopem Jamin-Lebedeff,”
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, 2025, Diplomova préce,
54 stran.

T. Havelka, “Zobrazovdni orientace fluorescencnich dipdlii,” Vysoké uleni technické
v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, 2025, Diplomova préce, 50 stran.

J. Veselik, “Studium opticky anizotropnich vzorkii pomoci holografické mikroskopie,” Vy-
soké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, 2025, Diplomova préce,
71 stran.

M. Schlor, “Holografie v kritkovinné infracervené oblasti,” Vysoké uceni technické
v Brné, Fakulta strojnitho inZenyrstvi, 2023, Diplomova préce, 60 stran.

T. Pola, “Méreni difuzné odraznijch povrchii pomoct virové topografické mikroskopie,” Vy-
soké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, 2020, Diplomova préce,
57 stran.

T. Havelka, “Diference emitovaného zdfeni ve fluorescencni superrozlisovaci mikroskopii,”
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, 2023, Bakala¥ska préce,
39 stran.
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