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1. PREDSTAVENI UCHAZECE A VZTAH K VUT

Doc. Ing. Pavel Rudolf, Ph.D. se narodil v roce 1974 v Brné.
Vysokoskolské vzdélani ziskal na Fakulté strojniho inZenyrstvi
Vysokého ucenitechnického v Brné, kde v roce 1997 absolvoval
studijni obor Hydraulické a pneumatické stroje a zafizeni (Ing.)
a v roce 2005 obhijil dizertacni praci v doktorském studijnim
programu Konstrukéni a procesni inZzenyrstvi.

Na FSI VUT pasobi od roku 1999 na Odboru fluidniho
inZenyrstvi Viktora Kaplana Energetického Ustavu, kde prosel
akademickymi pozicemi odborného asistenta a docenta
(habilitace 2010); od roku 2014 zastava funkci vedouciho
odboru. V roce 2025 byl jmenovan adjunct profesorem na
Université Laval v kanadském Québecu.

Vyzkumna ¢innost Pavla Rudolfa je dlouhodobé spojena s oblasti hydromechaniky a fluidniho
inZenyrstvi. Zaméruje se zejména na numerické modelovani proudéni (CFD), kavitacni jevy,
nestability virového proudéni a tvarovou optimalizaci hydraulickych stroju.

Je hlavnim feSitelem a spoluresitelem tfady narodnich i mezindrodnich projektli, napftiklad
Horizon Europe projektu H-HOPE a COST projektu PEN@Hydropower ¢i projektu ERA.Net
DIWIEN, nékolika projekti GACR a TACR v nich? propojuje pokrocilé vypoctové simulace,
experimentdlni vyzkum a aplikace v tekutinovych strojich a technologiich. Vyznamnou cast
jeho prace predstavuje vyzkum hydrodynamické kavitace a jejiho vyuZiti pro Cisténi a
dezinfekci vody, ktery vedl k mezindrodné patentové chranéné technologii CaviPlasma,
ocenéné mimo jiné zlatou medaili Mezinarodniho strojirenského veletrhu.

Pedagogicky se Pavel Rudolf profiluje jako klicova osobnost v oblasti vyuky hydromechaniky a
vypoctového modelovani proudéni na FSI VUT. Dlouhodobé zajistuje zejména predméty
Hydromechanika, Vypoctové modelovani proudéni, Vypoctové modelovani turbulentniho
proudéni a souvisejici seminare na bakalarské, magisterské i doktorské drovni studia.

Béhem dosavadni kariéry ved| nékolik desitek bakalarskych a diplomovych praci a Uspésné
dovedl| k obhajobé osm doktorandU; dalsi doktorské prace v soucasnosti Skoli na FSI VUT i v
ramci spoluprdce s Université Laval v Quebecu..

Kromé vyzkumu a vyuky se systematicky vénuje popularizaci technickych a pfirodovédnych
oborl v ramci streamovanych porad(l, verejnych predndsek a je zakladatelem a sprdvcem
facebookové stranky ,,Hydromechanika aneb Amazing world of fluids®, ktera patti k nejvétSim
popularizaénim védeckym profilim v Ceské republice a soucasné vyznamné posiluje
viditelnost VUT.



2. SOUHRNNY PREHLED HLEDISEK HODNOCENI
2.1 PEDAGOGICKA CINNOST

Pocet Pocet Pocet Pocet vedenych
semestru semestru vedenych absolventt
pfimé vyuky | pfimé vyuky v obhajenych doktorského
celkem poslednich 5 diplomovych studia
letech praci
Pozadovano (v 12 6 5 1
oboru Konstrukcni

a procesni
inZenyrstvi)

Dosaieno 48 10 56 8

2.2 VEDECKO-VYZKUMNA CINNOST

Patenty Publikace Publikace s IF/ z Pocet citaci
tuzemské/zahraniéni* | WoS/Scopus* toho hlavni dle WoS
nebo /Scopus bez
korespondencni autocitaci*
autor*
Pozadovano (v - 16 6/2 10
oboru
Konstrukcni a
procesni
inZenyrstvi)
DosaZeno 5/1%* 74/82 24/2 560/702
*k1.5.2026

** zahranic¢ni patent pokryva patentovou rodinu patent( na zafizeni CaviPlasma (evropsky,
USA, izraelsky, kanadsky patent)

2.3 SOUHRNNE VYJADREN{ AUTORA K HLEDISKUM HODNOCEN{

DoloZzend pedagogickd praxe, vcetné dlouhodobé vyuky klicovych predmétli, vedeni
zavérecnych praci a systematického rozvoje studijnich programu, spolu s predlozenymi
védeckymi a technickymi vystupy uvedenymi v detailnich pfehledech, potvrzuji mé
plnohodnotné zapojeni do vSech hlavnich oblasti akademického Zivota. Publikaéni €innost i
doporucujici dopisy zaroven nezdvisle akcentuji mezindrodni presah mé cinnosti, a to jak ve
védecké spolupraci (véetné mezindrodnich projektt), tak v odborném dopadu vyzkumu a
schopnosti vést a rozvijet vyzkumny tym a infrastrukturu. Ve smyslu doporucenych hledisek
hodnoceni je tfeba ddle zdlraznit propojeni zakladniho i aplikovaného vyzkumu, spolupraci s
pramyslovymi partnery a vysledky s praktickym dopadem (véetné transferu poznatk( do
praxe). S ohledem na miru naplnéni a v fadé aspektl i vyrazného prekroceni doporucenych
parametrd doloZzenou v nasledujicich kapitolach, a v ndvaznosti na vySe uvedend externi



hodnoceni, lze povaZovat predpoklady pro zahajeni mého jmenovaciho profesorského tizeni
na FSI VUT v Brné za splnéné.

Navrh na profesorské jmenovaci fizeni formou doporucujicich dopist podpofili (abecedné):

e Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.-Ing. Christian Bauer, dekan Fakultat fir Maschinenwesen und
Bestrienwissenschaften, Leiter Forschungsbereich Stromungsmaschinen, TU Wien (Rakousko)
eProf. Dr. Marko Hocevar, chair of Laboratorij za vodne in turbinske stroje, Fakulteta za
strojnistvo, Univerza v Ljubljani (Slovinsko)

e Prof. Sebastien Houde, Ph.D., director of HEKI Hydropower Innovation Center, Faculté des
sciences et de génie, Université Laval Quebec (Kanada)

e Prof. Dr.—Ing. Stefan Riedelbauch, direktor Institut fiir Stromungsmechanik und
Hydraulische Stromungsmaschinen, Universitat Stuttgart (Némecko)

e Prof. Ing. Jan Vimmr, Ph.D., vedouci katedry mechaniky, Fakulta aplikovanych véd,
Zapadoceska univerzita v Plzni, Plzeri (CR)

3. PREHLED PEDAGOGICKE CINNOSTI

Pedagogickd cinnost uchazece je zamétena predevSim na oblast mechaniky tekutin a
vypoctového modelovani proudéni.

Pfehled vyucovanych predmétd na VUT FSI, tvorba a zavedeni novych predméti:

e 1998-2002 — vedeni cvieni z predmétu Hydromechanika v bakalarském studijnim
programu.

e 2002 - dosud — vedeni prednasek z predmétu Hydromechanika v bakalarském studijnim
programu.

e 2005 - zavedeni predmétu Vypoctové modelovdni proudéni pro NMS specializace Fluidni
inZenyrstuvi.
e 2005 — dosud vedeni pfednasek a cviceni z predmétu Vypoctové modelovdni proudéni.

e 2009 - zavedeni nepovinného predmétu Uvod do vypoctového modelovdni proudéni pro
NMS specializace Fluidni inZenyrstuvi.

e 2009 - 2016 vedeni cviéeni z predmétu Uvod do vypoctového modelovdni proudéni.

e 2006 — dosud vedeni prednasek a cviceni z predmétu Vypoctové modelovdni proudéni
(Computational Fluid Dynamics) v anglickém jazyce pro zahrani¢ni studenty.

e 2007 — 2010 vedeni prednasek a cviceni z predmétu Hydraulické stroje v anglickém jazyce
pro zahranic¢ni studenty.

e 2011 - zavedeni predmétu Vypoctové modelovdni turbulentniho proudéni pro doktorské
studium

e 2011 —dosud vyuka pfedmétu Vypoctové modelovdni turbulentniho proudéni

e 2012 — dosud zavedeni a vedeni nerozvrhovaného predmétu Semindr z hydromechaniky
jako nadstavby pfedmétu Hydromechanika pro studenty se zdjmem o mechaniku tekutin,
pro bakaldrské studium

e 2013 — dosud vedeni cvi¢eni z predmétu Semindr k diplomové prdci, pro NMS specializaci
Fluidni inzenyrstvi

e 2019 - dosud zavedeni a organizace predmétu Semindr aplikované mechaniky a
tekutinovych strojt, pro NMS specializaci Fluidni inZenyrstvi
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https://www.fs.uni-lj.si/laboratory/laboratorij-za-vodne-in-turbinske-stroje-lvts-2/

Vedeni a ¢lenstvi v oborovych radach, priprava studijnich program:

2020 — dosud €len oborové rady navazujiciho magisterského studijniho oboru , Energetické a
termofluidni inZenyrstvi“

2020 - vedeni tymu pro vznik a akreditaci nového doktorského studijniho programu
“Energetické inZenyrstvi”

2021 - dosud predseda oborové rady doktorského studijniho programu ,Energetické
inZenyrstvi“

2023-24 - vedeni tymu pro vznik a akreditaci nového magisterského studijniho programu
“Vypoctové simulace pro udrzitelnou energetiku”

2024 — dosud predseda oborové rady magisterského studijniho programu ,Vypoctové
simulace pro udrzitelnou energetiku®

Garant predméta:

Uvod do vypoétového modelovéni proudéni (MMP)

Vypoctové modelovani proudéni (MVP)

Computational Fluid Dynamics (MVP-A)

Vypoctové modelovani turbulentniho proudéni (9VMT)

Seminar k diplomové praci (MD6)

Seminar aplikovani mechaniky tekutin a tekutinovych stroji (OMT)
Rocnikovy projekt (MRR)

Skoleni pro firmy:

Kavitace — teorie a experimenty (SURO, 2024)

Kavitace v hydraulickych strojich (CEZ, 2023)

Mechanika tekutin (Honeywell, 2013)

Vyuka Computational Fluid Dynamics pro zaméstnance indické firmy Jyoti Ltd. (2010, 2011)

Vedeni obhdjenych bakalarskych praci (celkem 50)

1. Zmolik, Vaclav: Studie vyuZiti hydroenergetického potencialu dané lokality, 2007

2. Svarihal, Radek: ViyuZiti programu SolidWorks k p¥ipravé model(i CFD, 2008

3. Havlat, Pavel: Uloha saci trouby pro praci vodni turbiny, 2009

4. Jizdny, Martin: Od tornada k vodni turbiné, 2009

5. Kollar, Martin: Studie vyuZiti hydroenergetického potencidlu dané lokality, 2009

6. Stefan, David: Hydraulické ztraty v potrubi, 2009

7. Vavrla, Zdenek: Vizualizace proudéni, 2011

8. Zaremba, Matous: Virovy prstenec, 2011

9. Kalina, Adam: Palivova ¢erpadla v raketach, 2013

10. Lecnar, Lukas: Kavitacni eroze, 2013

11. Abrahdm, Martin: Mikrofluidika, 2014

12. Galuska, Jifi: Maximalni dosazitelné uc¢innosti jednostupriovych spirdlnich ¢erpadel, 2014
13. Slavicek, Ondrej: Vyuziti kavitace v lékarstvi, chemii a biologickych védach, 2014

14. Hlinik, Juraj: Tvarova optimalizace difuzoru vodni turbiny, 2015

15. HatasSova, Justyna: Rayleigh-Plessetova rovnice, 2015

16. Jurads, Filip: Experimentalni testovani hydrocyklonu, 2015

17. Lundk, Pavel: Experimentalni testovani minimichadla pro cisténi odpadnich vod, 2015
18. Sochorec, Rostislav: Testy kavitacni eroze, 2015

19. Stehlik, Martin: Mikrofluidicka zatizeni, 2015
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20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41

42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.
49,
50.

Urban, Ondrej: Tancici kapalina - vlastni tvary kmitu kapalin, 2015

Chovanec, Radomir: Pfechod kavitujiciho proudéni do superkavitace, 2016
Harazin, Pfemysl: Nano a mikrobubliny vytvorené kavitaci, 2016

Holub, Martin: Kavitace v mikrofluidice, 2016

Kaprinay, Zoltan: Aplikace bioniky pfi navrhu profil(i lopatek vodni turbiny, 2016
Kubina, David: Kavitujici proudéni v perforovaném disku, 2016

Midnster, Filip: Chovani bublin ve sloupci kapaliny, 2016

Nehybova, Petra: Vyuziti energie more, 2016

Hochman, Ondfej: Vyuziti fraktalni geometrie pfi ndvrhu hydraulické clony, 2017
Rovder, Juraj: Kavitac¢ni ohfivac, 2018

Tomanek, Ladislav: Hybridni systémy akumulace energie, 2018

Balko, Marek: VyuZiti hydrodynamické kavitace pro cisténi vody, 2019
Kotoulovd, Helena: Mechanismy kavitacéni eroze, 2019

Petracek, Michael: Rizena tvorba bublin, 2019

Kukrle, Daniel: Metody pro potlaceni Kdrmanovych vir(i, 2020

Mracko, Patrik: Vznik kavitace akceleraci kapaliny, 2020

Pifos, Ondrej: Transport |é¢iv pomoci mikrobublin, 2020

Zeman, Radek: Mikrofluidicky obvod, 2020

Zrebny, Radim: Hydrokinetické turbiny, 2020

Hamar, Oliver: Vyuziti kavitace v primyslovych procesech, 2021

Kluknavska, Julia Novosad: Eliminace nanoplastli kavitaci a pokrocilymi oxidacnimi
procesy, 2021

. Spielmann, Simon: Modifikace experimentélniho stendu pro testovani kavitaéni eroze,

2021

Cernik, Daniel: CFD pfi navrhu aerodynamiky zavodnich automobild, 2021
Klement, Jan: Koncepce digital twin v oblasti hydraulickych strojt, 2022

Fabrici, Tomas: Aerodynamické tunely pro osobni automobily, 2023

Kindl, Albert: Difuzor u automobilového podvozku, 2023

Haze, Matyas: Konstrukéni studie energy harvestoru zaloZzeného na viry vyvolaném
kmitani, 2024

Livora, Tomas: Kavitace za porézni prepazkou, 2024

Luky, Samuel: Rekuperace prebytecné tlakové energie pfi transportu kapalin, 2024
Szarka, Beata: Kmitani vyvolané viry, 2024

Ochodnicky, Matej: Energie z kavitace, 2025

Vedeni obhajenych diplomovych praci (celkem 56)

1.
2.
3.

0N A

Vit, Jaroslav: Proudéni v difuzoru, 2003

Kozusnik, Martin: Kdrmanova virova stezka, 2004

Desova, Michaela: Charakteristika proudéni a hydraulickych ztrat v tandemovych
kolenech, 2006

Bohacek, Jan: Ejektorova chladici tryska, 2006

Szweda, Filip: Navrh chladici trysky s ejektorovym principem, 2006

Némec, Tomas: Navrh kratké saci trouby pro virovou turbinu, 2007

Zouhar, Josef: Integralni vzorkovac sedimentu, 2009

Svanhal, Radek: Virové struktury s kavitujicim jadrem, 2010

Frolich, Kamil: Modelovani kavitujiciho proudéni, 2010



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29

42.
43,
44,
45,
46.

47.
48.

49.
50.

Jizdny, Martin: Vlastni tvary virového proudéni, 2011

Stefan, David: Struktura proudéni a energetické pfemény v kolenové saci troubé, 2011
Hlavacek, David: Kavitujici proudéni v konvergentné-divergentni trysce, 2012

Holub, Jifi: Rychlobé&znd vodni turbina, 2012

Fojtikovd, Marcela: Navrh rychlobézné vodni turbiny s tvarovanou ndbéznou hranou
lopatky obézného kola, 2013

Griger, Milan: Hydraulické charakteristiky proudéni v kavitacnich tryskach, 2013
Hideghéty, Attila: Modelovani proudéni suspenzi, 2013

Kozak, Jifi: Virovy cop pfi nadoptimalnim pratoku Francisovou turbinou, 2013

PospiSil, Dan: Vliv tvaru vystupni hrany lopatkové mfize na parametry hydraulického
stroje, 2013

Duda, Petr: Optimalizace polohy propelerové turbiny v kasné, 2014

Moravec, Prokop: Navrh obéZzného kola odstfedivého ¢erpadla pro dané parametry, 2014
Novotny, Vojtéch: Vliv zakonéeni vyztuiné lopatky u Francisovy turbiny na tvorbu
Karmanovych vir(i, 2015

Lecnar, Lukas: Opotfebeni materiadlu kavitaéni erozi, 2015

Abraham, Martin: Navrh mikrofluidického smésovace, 2016

Homola, Tomas: Diskové ztraty u odstrfedivych ¢erpadel, 2016

Mach, Jifi: Optimalizace saci trouby nasoskové virové turbiny, 2016

Mikuldsek, Tomas: Navrh zafizeni pro erozi materialu vodnim paprskem, 2016

Galuska, Jifi: Modelovani vtokovych vir(, 2017

Litera, Jifi: Rizeni virového proudéni v saci troubé vodni turbiny, 2017

. Stehlik, Martin: Modelovani dvoufdzového proudéni bublin v mikrofluidice, 2017
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Urban, Ondrej: Redukovany model virového proudéni, 2017

Harazin, Pfemysl: Vzajemna interakce magnetického pole a kavitujiciho proudéni, 2018
Kubina, David: Dynamika kavitujiciho proudéni za clonou, 2018

Miunster, Filip: Numerické feseni dynamiky kavitaéni bubliny, 2018

Bossio Castro, Alvaro Manuel: Lagrangeovsky model pohybu kavitaéni bubliny, 2019
Hochman, Ondfej: Vliv fraktdlni geometrie na turbulentni proudéni, 2019

Asszonyi, Ondrej: Zpracovani namérenych signall z kavitaénich experiment(, 2020

Heinz, Pavel: Vstupni recirkulace u odstfedivého ¢erpadla, 2020

Kapldn, Martin: Hybridni modely turbulence pro silné zavifené proudéni, 2020

Bohunsky, Tomas: Kavitace na mikrofluidické clonce, 2021

Rovder, Juraj: Zkousky kavitacni eroze kavitujicim paprskem, 2021

Pleva, Frantisek: Metoda odezvovych ploch ve spojeni s CFD pro tvarovou optimalizaci,
2021

Kotoulova, Helena: Kavitujici paprsek, 2022

Krajcar, Ivo: Navrh trysky pro pfisadvani ozonu, 2022

Kukrle, Daniel: Aktivni fizeni proudéni pfi obtékani valce, 2022

Mracko, Patrik: Vliv tvaru Venturiho dyzy na intenzitu hydrodynamické kavitace, 2022
Petracek, Michael: Vliv nékterych parametr( na kavitacni vlastnosti dyzy v zafizeni pro
synergické spojeni hydrodynamické kavitace a nizkoteplotniho plazma, 2022

Zeman, Radek: Hydrodynamicka kavitace v minifluidické Venturiho dyze, 2022

Oberta, Brian: Tvarova optimalizace saci trouby Francisovy turbiny pro potlaceni virového
copu, 2023

Pifos, Ondfej: Vliv rozpusténého vzduchu na hydrodynamickou kavitaci, 2023

Béhoun, Lukas: Proudéni tuku v kulovém kloubu ramene fizeni automobilu, 2024



51. Hamar, Oliver: Navrh zaftizeni pro vytvoreni superkavitace rotaci kapaliny, 2024

52. Monkova, Paulina: Superkavitace za prekazkou v proudu pro vyuZiti v ¢isténi vody, 2024

53. Pham, Jakub: Optimalizace difuzoru vodni turbiny s vyuzitim adjoint fesice, 2024

54. Fabrici, Tomas: Vliv synteticky generovanych povrchovych textur na proudéni kolem
hydraulického profilu, 2025

55. Matousek, Martin: Energy harvesting z viry buzenych vibraci, 2025

56. Novak, Filip: Aktivni fizeni vstupni recirkulace odstfedivého Cerpadla, 2025

Vedeni obhajenych dizertacnich praci (celkem 8)

Stefan, David: Study of the Dissipation in Spiraling Vortical Structures, 2015

Kozak, Jifi: Cavitation Induced by Rotation of Liquid, 2020

Moravec, Prokop: Shape Optimization of the Hydraulic Machine Flow Passages, 2020
Cupr, Pavel: Hydroelastic Response of Hydrofoil Under Cavitation Conditions, 2021
Chabannes, Lilian: Design of a Very Low Specific Speed Pump, 2021

Urban, Ondrej: Reduced order model of the swirling flow, 2022

Zemanova, Lucie: Disc friction loss in centrifugal pumps and hydraulic turbines, 2022
Burda, Radim: Cavitation collapse induced by unsteady pressure field, 2024

Nk WNPRE

Aktualné vedeni studenti doktorského studia

1. Bourgeois, Janika: Cavitation bubble collapse in shear flow , co-supervision at Université
Laval, Quebec, Canada (defended midterm exam)

2. Balko, Marek: Investigation of cavitation cloud generation for CaviPlasma device
(dizertacni prace pred odevzdanim)

3. Bezdicek, Jifi: Transformation of classical centrifugal pump for exclusive turbine operating
mode (obhajena SDZ)

4. Béhoun, Lukas: CFD model of grease flow in a thin gap of ball joint (odevzdano pojednani
sD2)

5. Novak, Filip: Active flow control of coherent vortical structures

Pétkrat umisténi mezi 10 nejlepSimi pedagogy FSI VUT v anonymni studentské anketé
v bakalarském nebo magisterském studiu. V roce 2020 nominace studentskou komorou AS FSI
VUT v Brné na Cenu ministra Skolstvi za vynikajici pedagogickou cinnost. V roce 2025
nominace na Cenu Wernera von Siemens pro nejlepsiho pedagoga.

3.1 POSUDKY KVALIFIKACNICH PRACI A CLENSTVI V KOMISICH PRO
ZAVERECNE ZKOUSKY

Od roku 2010 pravidelna ucast v komisi pro magisterské statni zkousky NMS specializace

Fluidni inZenyrstvi a v komisi pro bakalarské statni zkousky na FSI VUT v Brné. Od roku 2015

pravidelné predseda komise pro magisterské statni zkousky NMS specializace ,,Hydraulika a

pneumatika“ na VSB-TU Fakulta strojni v Ostravé.

Vypracovani 12 posudk@ dizertaénich praci (VUT FSI v Brn&, TU Wien, Uni Padova, CVUT

v Praze, VSB-TU, TUL).

Pfedseda komisi pro obhajoby dizertacnich praci (4x VUT FSI, 1x UPC Barcelona), predseda

komisi pro obhajoby statni doktorské zkousky (5x FSI VUT).

Opakované clen komisi pro obhajoby dizertacnich praci na FSI VUT v Brné a Prirodovédecké

fakulté MU v Brné.



Vypracovani jednoho posudku habilitaéni prace (ZCU FS v Plzni), dvakrat €len habilitaéni
komise (TUL FS v Liberci, ZCU FS v Plzni).

3.2 POPULARIZACE VEDY

Verejné prednasky na témata spojend s vodni energetikou, kavitaci (Moravska zemska
knihovna, Technické muzeum, Science & Technology Club), pfedndsky pro studenty
stfednich Skol (popularizace mechaniky tekutin pro Gymnazium Blansko, Gymndzium
Bystrc, Prirodovédné gymndzium Pionyrskd, Technické lyceum Moravsky Krumlov),
kazdoroéni streamy popularizujici mechaniku tekutin jako host projektu ScienceOn
(porady Proud, Vir, Hydro, Nenewtonské kapaliny, Turbulence).

Zakladatel a spravce facebookové stranky Hydromechanika aneb ,Amazing world of
fluids“, kterd ma jiz témér 23 tisic sledujicich (aktudlné mezi 5 nejvétdimi FB strankamiv CR
zamérenymi na popularizaci védy).

Timto potvrzuji pedagogickou cinnost (pfima vyuka) doc. Ing. Pavla Rudolfa, Ph.D. v rozsahu
10 semestr(i pfimé vyuky za poslednich 5 let a 48 semestrU primé vyuky celkem. Dale potvrzuji
vedeni 50 obhdjenych bakalarskych praci, 56 obhajenych diplomovych praci a vedeni 8
absolventl doktorského studia.

Dne 28.4.2026 prof. Ing. Jiti Pospisil, Ph.D.
feditel Energetického ustavu FSI VUT v Brné



4. PREHLED VEDECKO-VYZKUMNE CINNOSTI
4.1 POPIS VEDECKE PRACE A PRINOS PRO ROZVOJ OBORU

Védecko-vyzkumna cinnost doc. Ing. Pavla Rudolfa, Ph.D. je dlouhodobé zamérena na
mechaniku tekutin a fluidni inzenyrstvi se silnym presahem do ndvrhu a provozu hydraulickych
stroju. Uchazec systematicky propojuje numerické simulace proudéni (CFD), experimentalni
jevl v turbulentnim a vicefazovém proudéni, zejména virovych nestabilit, hydrodynamické
kavitace a jejich dopadu na ucinnost, spolehlivost a bezpecnost provozu. Vyznamnou ¢ast tvofri
také vyvoj novych principl vyuziti kavitace v environmentalnich aplikacich, zejména v
technologiich Upravy a dezinfekce vody.

Vyzkumny profil uchazece Ize shrnout do tfi hlavnich tematickych linii, které se vzajemné
doplniuji a vytvareji uceleny smér vyzkumu na odboru fluidniho inZenyrstvi Viktora Kaplana:

1) Virové proudéni a nestability v hydraulickych strojich (koherentni virové struktury)
Uchazec¢ se vyznamné podilel na rozvoji metodiky analyzy virového proudéni v difuzorech
turbin, kde se v mimonavrhovych reZzimech vytvareji silné nestacionarni koherentni struktury.
Na zékladé dlouhodobého vyzkumu virovych nestabilit, pfedevsim virového copu v saci troubé
Francisovych turbin, rozsitil na pracovisti vyuZiti dekompozi¢nich metod, zejména Proper
Orthogonal Decomposition (POD), pro ¢asové-prostorovy popis proudovych struktur. Timto
pfistupem bylo moZné oddélit dominantni médy proudéni, popsat jejich ¢asovy vyvoj a
kvantifikovat jejich vazbu na tlakové pulzace, hydraulické ztraty a riziko rezonanci ve smyslu
fluid-structure interaction. Vysledky prispély k posunu od ¢isté kvalitativniho popisu nestabilit
k reprodukovatelné analyze vyuzitelné pro ndvrh opatieni ke stabilizaci (napf. Upravy
geometrie, aktivni fizeni proudéni).

2) Hydrodynamicka kavitace: od eroze a poskozeni k procestim cisténi a dezinfekce
Vyznamnou ¢ast védecké prace uchazele tvori vyzkum hydrodynamické kavitace, od
zakladniho studia generace a kolapsu kavitacnich struktur az po cilené vyuziti kavitace v
technologickych procesech. Na strané fundamentalniho vyzkumu rozviji kombinaci CFD a
experimentl pro popis vicefazového proudéni v hydraulickych prvcich (napt. Venturiho dyzy,
clony, virové a rotacni generatory). Tyto poznatky jsou klicové pro predikci kavitacni eroze a
pro ndvrh zafizeni s fizenou intenzitou kavitace. Vyzkum uchazece zahrnuje také vazby
kavitace na virové struktury a otazky prenosu energie a disipace v kavitac¢nich strukturach.
Zcela mimoradnym vysledkem aplikovaného vyzkumu v této oblasti je technologie
CaviPlasma, zafizeni vyuZzivajici synergii hydrodynamické kavitace a nizkoteplotniho plazmatu
pro odstranovani mikropolutantt (rezidua Ié¢iv, hormony, pesticidy) a pro dezinfekci vody.
Hydrodynamicka kavitace vytvafi vhodné podminky pro iniciaci vyboje v plynné fazi a
generovani silné oxidativnich sloucenin, které podporuji pokrocilé oxida¢ni procesy. Uchazec
je hlavnim vynédlezcem tohoto zafizeni; technologie je patentové chranéna v Evropé, Kanadé
a lzraeli a licencovana ceskymi pramyslovymi partnery. Vyvoj technologie CaviPlasma byl
nékolikrat ocenén (napf. zlatou medaili Mezindrodniho strojirenského veletrhu v Brné) a
vysledky byly prezentovany i na mezinarodni Urovni, v€etné uvedeni prototypu na svétové
vystavé EXPO 2025 v Osace.

3) Navrh, optimalizace a digitalizace hydraulickych stroja a systému

Uchaze¢ se dlouhodobé vénuje tvarové optimalizaci a numerickému ndvrhu vnitfnich
pratocnych prostor hydraulickych stroju (difuzory, obézna kola, statorové prostory) s cilem
zvyseni ucinnosti, rozsifeni stabilniho provozniho pasma a snizeni rizik spojenych s recirkulaci,
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nestabilitami a kavitaci. Podstatnou cast téchto aktivit tvofi aplikace v oblasti ¢erpadel a

vodnich turbin, véetné cerpadel v turbinovém rezimu (PaT). V poslednich letech uchazec

rozsifuje tento smér o digitalizaci, tj. inicioval vyvoj digitalnich dvojc¢at vybranych zafizeni a

vznik SW nastroji a metodik pro prediktivni diagnostiku zaloZzenych na vibrodiagnostice,

akustice (sledovani kavitace) a metodach umélé inteligence.

Soucdsti védecké prace uchazece je i koncepcni budovani experimentalni a vypocetni

infrastruktury pracovisté a propojovani tym0 napti¢ obory. Vysledky uchazece jsou

dlouhodobé realizovany v projektech narodnich i mezinarodnich (GACR, TACR, MSMT, Horizon

Europe, COST), €asto v rolich hlavniho feitele &i garanta &asti praci za CR.

Za klicové prinosy pro rozvoj oboru Konstrukéni a procesni inzenyrstvi a pro oblast fluidniho

inZenyrstvi Ize povaZzovat zejména:

e zavedenirozkladovych metod (POD) do analyzy virovych nestabilit v hydraulickych strojich
a jejich vyuziti pro identifikaci dominantnich méda proudéni a navrh opatieni ke stabilizaci
(pasivni a aktivni metody Ffizeni proudéni)

e vyvoj, patentovou ochranu a komercializaci zafizeni CaviPlasma jako inovativni
technologie pro odstranovani mikropolutantll a dezinfekci vody na principu
hydrodynamické kavitace a plazmatu

e prohloubeni poznani turbulentniho vicefazového proudéni kombinaci CFD simulaci a
experiment(

e pienos vyzkumnych vysledkl do praxe v oblasti ndvrhu a provozu hydraulickych stroju
(optimalizace, zvySovani Ucinnosti, rozsiteni provozniho rozsahu) a v oblasti diagnostiky a
prediktivni udrzby

Vyzkumné aktivity doc. Rudolfa dlouhodobé rozvijeji jak fundamentalni porozuméni proudéni
v hydraulickych strojich, tak jeho cilené vyuziti v praxi, od vodni energetiky pfes procesni
aplikace aZ po environmentalni technologie. V uvedenych smérech uchazec pfinasi originalni
vysledky s mezinarodnim dosahem a soucasné vytvari podminky pro dalsi rozvoj oboru na VUT
v Brné.

4.2 VEDECKE A ODBORNE STAZE

Dlouhodobé:

7-9/2002 tfimésicni staz na Institut flir Hydraulische Maschinen und Stromungslehre,
Universitat Stuttgart jako hostujici ucitel v ramci programu Ministerstva Skolstvi
spolkové zemé Badensko-Wirttembersko.

Kratkodobé:

2003 TU Miinchen v rdmci kursu Introductory course to design optimization (3 dny)
2009 Universitatea Politehnica Timisoara v ramci programu ERASMUS (5 dn()

2011 University of Warvick (3 dny)

2012 HZDR Dresden v ramci kurzu vicefadzového proudéni (4 dny)

2015 TU Darmstadt v rdmci programu ERASMUS (5 dnu)

2025 Université Laval, Quebec, Kanada (5 dn()

Vice kratkodobych, dvou- aZ tfidennich pobytd na nékolika evropskych univerzitach a
vyzkumnych Ustavech vramci 5th EU framework project ,Surgenet” v letech 2001- 2004
(University of Newcastle, Fraunhofer Institut UMSICHT Oberhausen, WL| Delft Hydraulics,
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Universita degli Studi di Perugia), v rdmci projektu COST PEN@Hydropower v letech 2022-
2024 (TU Wien, Reykjavik University, University of Porto, Universita degli studi di Padova, EPFL
Lausanne, NTUA Athens) a HEU projektu H-HOPE v letech 2022-2024 (Universita degli studi di
Padova, UPC Barcelona, TU Wien).

4.3 PREHLED PUBLIKACI

Seznam publikaci shrnuje publikacni ¢innost k 1.5.2026. Publikace jsou specifikovany IF v roce
vydani publikace s vyjimkou roku 2025, autorskym podilem pfevzatym ze systému Apollo a
poctem vsech citaci primarné dle WoS.

CITACNI OHLAS PUBLIKACI DLE DATABAZE WEB OF SCIENCE
Cita¢ni ohlas dle databaze Web of Science ke dni 1.5.2026.

Publications Citing Articles @  TimesCited ® 15
H-Index
74 543 nciyee 643 8.69
Total Total Total Average per item
From 1345+ to 2026 v 508 ansiyze 560
Without self-citations Without self-citations
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PUBLIKACE V IMPAKTOVANEM CASOPISE:

1.

10.

11.

Toulovd, Ivona, Palikova, Miroslava, Mikulikovd, Ivana, Novotna Hana, Lepkovd, Zuzana,
Pikula, Jifi, Mendel, Jan, Stahel, Pavel, Cech, Jan, Rudolf, Pavel, Marsalek, Bohuslav,
Papezikovd, Ivana: Non-equillibrium Plasma Treatment of Fast-Flowing Liquids as a Tool for
the Elimination of Ichthyophthirius multifiliis in Recirculating Aquaculture Systems, PLASMA
PROCESSES AND POLYMERS, 2026, 23, 3 (IF = 2.9, Q2, autorsky podil=5%, citace=0)

. Palikova, Miroslava; Vaibarova, Vera; Stahel, Pavel; Cech, Jan; Toulova, Ivona; Mikulikova,

Ivana; Novotna, Hana; Pikula, lJiri; Mendel, Jan; Rudolf, Pavel; Marsalek, Blahoslav;
Papezikova, Ivana: Elimination of pathogenic Aeromonas and Flavobacterium strains in the
aquatic environment using CaviPlasma, BMC MICROBIOLOGY, 2025, 25, 1 (IF=4.2, Q2,
autorsky podil=5%, citace=1)

. Horridk, Radek; Cech, Jan; St'ahel, Pavel; Proke$, Lubomir; Trunec, David; Rudolf, Pavel;

Marsalek, Blahoslav: Spatial Mapping of OH Radicals Produced by Electric Discharge in
Hydrodynamic Cavitation Cloud, JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY LETTERS, 2025, 16, 25
(IF=4.7, Q2, autorsky podil=8%, citace=2)

. Cech, J., Stahel, P., Prokes, L., Trunec, D., Horndk, R., Rudolf, P., Marsalek, B., Marsalkova,

E., Luke$, P.: Glow discharge in water cavitation cloud with improved efficiency for
hydrogen peroxide production, PLASMA SOURCES SCIENCE&TECHNOLOGY, 2025 (IF=3.3,
Q1, autorsky podil=8%, citace=2)

. Karapici, Valbona; Trojer, Alex; Lazarevikj, Marija; Pluskal, Tomas; Chernobrova, Anna;

Neziric, Emir; Zuecco, Giulia; Alerci, Aldo Leonardo; Seydoux, Martin; Doujak, Eduard;
Rudolf, Pavel: Opportunities of hidden hydropower technologies towards the energy
transition, ENERGY REPORTS, 2024, 12 (IF=5.1, Q2, autorsky podil=10%, citace=14)

. Cech, J.; Stahel, P.; Prokes, L.; Trunec, D.; Hornak, R.; Rudolf, P.; Marsalek, B.; Marsalkova,

E.; Lukes, P.; Lavrikova, A.; Machala, Z.: CaviPlasma: parametric study of discharge
parameters of high-throughput water plasma treatment technology in glow-like discharge
regime, PLASMA SOURCES SCIENCE & TECHNOLOGY, 2024, 33, 11 (IF=3.3, Q1, autorsky
podil=8%, citace=8)

. Vagnoni, Elena; Gezer, Dogan; Anagnostopoulos, loannis; Cavazzini, Giovanna; Doujak,

Eduard; Hocevar, Marko; Rudolf, Pavel: The new role of sustainable hydropower in flexible
energy systems and its technical evolution through innovation and digitalization,
RENEWABLE ENERGY, 2024, 230 (IF=9.1, Q1, autorsky podil = 14%, citace=34)

. Odehnalova, Klara; Pribilova, Petra; Marsalkova, Eliska; Zezulka, Stepan; Pochyly, Frantisek;

Rudolf, Pavel; Marsalek, Blahoslav: Hydrodynamic cavitation-enhanced activation of
sodium percarbonate for estrogen removal, WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY, 2023, 88,
11 (IF=2.5, Q3, autorsky podil=15%, citace=6)

. Pribilova, Petra; Odehnalova, Klara; Rudolf, Pavel; Pochyly, Frantisek; Zezulka, Stepan;

Marsalkova, Eliska; Opatrilova, Radka; Marsalek, Blahoslav: Rapid AOP Method for
Estrogens Removal via Persulfate Activated by Hydrodynamic Cavitation, WATER, 2022, 14,
23 (IF=3.4, Q2, autorsky podil=10%, citace=6)

Chabannes, Lilian; Stefan, David; Rudolf, Pavel: Effect of Splitter Blades on
Performances of a Very Low Specific Speed Pump, ENERGIES, 2021, 14, 13 (IF=3.252, Q3,
autorsky podil=33%, citace=12)

Urban, Ondrej; Kurkova, Michaela; Rudolf, Pavel: Application of Computer Graphics
Flow Visualization Methods in Vortex Rope Investigations, ENERGIES, 2021, 14, 3 (IF=3.252,
Q3, autorsky podil=15%, citace=6)
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12. Zemanova, Lucie; Rudolf, Pavel: Flow Inside the Sidewall Gaps of Hydraulic Machines:
A Review, ENERGIES, 2020, 13, 24 (IF=3.004, Q3, autorsky podil=20%, citace=16)

13. Cech, Jan; Stahel, Pavel; Rahel, Jozef; Prokes, Lubomir; Rudolf, Pavel;, Marsalkova,
Eliska; Marsalek, Blahoslav: Mass Production of Plasma Activated Water: Case Studies of Its
Biocidal Effect on Algae and Cyanobacteria, WATER, 2020, 12, 11 (IF=3.103, Q2, autorsky
podil=20%, citace=28)

14. Stefan, David; Rossi, Mose; Hudec, Martin; Rudolf, Pavel; Nigro, Alessandra; Renzi,
Massimiliano: Study of the internal flow field in a pump-as-turbine (PaT): Numerical
investigation, overall performance prediction model and velocity vector analysis,
RENEWABLE ENERGY, 2020, 156 (IF=8.001, Q1, autorsky podil=5%, citace=38)

15. Marsalek, Blahoslav; Zezulka, Stepan; Marsalkova, Eliska; Pochyly, Frantisek; Rudolf,
Pavel: Synergistic effects of trace concentrations of hydrogen peroxide used in a novel
hydrodynamic cavitation device allows for selective removal of cyanobacteria, CHEMICAL
ENGINEERING JOURNAL, 2020, 382 (IF=13.273, D1, autorsky podil=25%, citace=65)

16. Zezulka, Stepan; Marsalkova, Eliska; Pochyly, Frantisek; Rudolf, Pavel; Hudec, Martin;
Marsalek, Blahoslav: High-pressure jet-induced hydrodynamic cavitation as a pre-
treatment step for avoiding cyanobacterial contamination during water purification,
JOURNAL OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT, 2020, 255 (IF=6.789, Q1, autorsky
podil=20%, citace=18)

17. Marsalek, Blahoslav; Marsalkova, Eliska; Odehnalova, Klara; Pochyly, Frantisek; Rudolf,
Pavel; Stahel, Pavel; Rahel, Jozef; Cech, Jan; Fialova, Simona; Zezulka, Stepan: Removal of
Microcystis aeruginosa through the Combined Effect of Plasma Discharge and
Hydrodynamic Cavitation, WATER, 2020, 12, 1 (IF=3.103, Q2, autorsky podil=20%,
citace=31)

18. Renzi, Massimiliano; Rudolf, Pavel; Stefan, David; Nigro, Alessandra; Rossi, Mose:
Installation of an axial Pump-as-Turbine (PaT) in a wastewater sewer of an oil refinery: A
case study, APPLIED ENERGY, 2019, 250 (IF=8.848, D1, autorsky podil=20%, citace=41)

19. Kozak, Jiri; Rudolf, Pavel; Hudec, Martin; Stefan, David; Forman, Matej: Numerical and
Experimental Investigation of the Cavitating Flow Within Venturi Tube, JOURNAL OF FLUIDS
ENGINEERING-TRANSACTIONS OF THE ASME, 2019, 141, 4 (IF=2.056, Q2, autorsky
podil=25%, citace=24)

20. Cupr, Pavel; Rudolf, Pavel; Haban, Vladimir: Numerical investigation of added mass and
damping effects on a hydrofoil in cavitation tunnel, WASSERWIRTSCHAFT, 2019, 109
(IF=0.078, Q4, autorsky podil=10%, citace=0)

21. Zaremba, Matous; Kozak, Jiri; Maly, Milan; Weiss, Lukas; Rudolf, Pavel; Jedelsky, Jan;
Jicha, Miroslav: An experimental analysis of the spraying processes in improved design of
effervescent atomizer, INTERNATIONAL JOURNAL OF MULTIPHASE FLOW, 2018, 103
(IF=2.829, Q1, autorsky podil=5%, citace=28)

22. Stefan, David; Rudolf, Pavel; Muntean, Sebastian; Susan-Resiga, Romeo: Proper
Orthogonal Decomposition of Self-Induced Instabilities in Decelerated Swirling Flows and
Their Mitigation Through Axial Water Injection, JOURNAL OF FLUIDS ENGINEERING-
TRANSACTIONS OF THE ASME, 2017, 139, 8 (IF=1.915, Q2, autorsky podil=40%, citace=28)!

23. Rudolf, Pavel; Stefan, David; Klas, Roman: Spatio-Temporal Description of the Swirling
Flow in Hydraulic Turbine Draft Tube, WASSERWIRTSCHAFT, 2015, 105, 1 (IF=0.102, Q4,
autorsky podil=34%, citace=3)

! korespondenéni autor
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24. Jancula, Daniel; Mikula, Premysl; Marsalek, Blahoslav; Rudolf, Pavel; Pochyly,
Frantisek: Selective method for cyanobacterial bloom removal: hydraulic jet cavitation
experience, AQUACULTURE INTERNATIONAL, 2014, 22, 2 (IF=0.984, Q3, autorsky
podil=20%, citace=37)

Pocet ¢lankl se zahrani¢nimi spoluautory: 7

CLANKY V NEIMPAKTOVANYCH CASOPISECH INDEXOVANYCH V DATABAZI WEB OF SCIENCE

1. Vikhlyantsev, A. A.; Volkov, A. V.; Ryzhenkov, A. V.; Druzhinin, A. A.; Soukal, Jiri; Sedlar,
Milan; Komarek, Martin; Pochyly, Frantisek; Rudolf, Pavel; Fialova, Simona: Increasing
Efficiency for MicroHPP Hydroturbines Operating under Variable Head Pressure Using an
Aperiodic Blade System, THERMAL ENGINEERING, 2020, 67, 12 (autorsky podil=10%,
citace=1)

2. Moravec, Prokop; Rudolf, Pavel: POPULATION-BASED SHAPE OPTIMIZATION OF A
CENTRIFUGAL PUMP IMPELLER, MM SCIENCE JOURNAL, 2020, 2020 (autorsky podil=30%,
citace=1)

3. Starecek, Jakub; Haluza, Miloslav; Rudolf, Pavel: BLADE LOAD ANALYSIS ON SWIRL
TURBINE RUNNER WITH NONUNIFORM BLADE CASCADE, MM SCIENCE JOURNAL, 2020,
2020 (autorsky podil=10%, citace=0)

4. Druzhinin, A. A.; Orlova, E. S.; Volkov, A. V.; Parygin, A. G.; Naumov, A., V; Ryzhenkov, A,,
V; Vikhlyantsev, A. A.; Soukal, J.; Komarek, M.; Pochyly, F.; Rudolf, P.; Fialova, S.:
Enhancing the Efficiency of Small-Scale and Microhydroturbines Using Nature-Imitation
Technologies for the Development of Autonomous Energy Sources, THERMAL
ENGINEERING, 2019, 66, 12 (autorsky podil=5%, citace=1)

Pocet ¢lank( se zahrani¢nimi spoluautory: 2

KONFERENCNI PRISPEVKY INDEXOVANE V DATABAZI WEB OF SCIENCE

1. Rudolf, P.; Pochyly, F.; St'ahel, P.; Marsalek, B.; Balko, M.; Cech, J.; Hudec, M.; Prokes, L.;
Marsalkova, E.: Hydrodynamic cavitation and cold plasma: Innovative approaches for
water treatment and disinfection, 9TH IAHR MEETING OF THE WORKGROUP ON
CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2025,
1483 (autorsky podil=30%, citace=1)

2. Bezdicek, lJiri; Stefan, David; Rudolf, Pavel: Design of hydraulic machine for the energy
recovery application in water distribution networks, 9TH IAHR MEETING OF THE
WORKGROUP ON CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY
AND SYSTEMS, 2025, 1483 (autorsky podil=30%, citace=0)

3. Burda, R.; Rudolf, P.; Zeman, R.; Balko, M.: CFD investigation on the effect of turbulence
models on pressure fluctuations in Venturi nozzle, 9TH IAHR MEETING OF THE
WORKGROUP ON CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY
AND SYSTEMS, 2025, 1483 (autorsky podil=25%, citace=0)

4. Pochyly, Frantisek; Jandourek, Pavel; Fialova, Simona; Rudolf, Pavel: Analysis of the inlet
recirculation in centrifugal pumps, 9TH IAHR MEETING OF THE WORKGROUP ON
CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2025,
1483 (autorsky podil=10%, citace=0)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rudolf, P.; Oberta, B.; Stefan, D.: Shape optimization of hydraulic turbine diffuser under
swirling flow conditions to mitigate vortex rope instability, 9TH IAHR MEETING OF THE
WORKGROUP ON CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY
AND SYSTEMS, 2025, 1483 (autorsky podil=80%, citace=0)

Stefan, David; Urban, Ondrej; Rudolf, Pavel: Influence of swirl ratio on the onset of
columnar vortices in the mixing part of swirl generator, 9TH IAHR MEETING OF THE
WORKGROUP ON CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY
AND SYSTEMS, 2025, 1483 (autorsky podil=30%, citace=0)

van Dijk, Marco; Gezer, Dogan; Rudolf, Pavel: Unlocking Hydropower's Potential:
Retrofitting Infrastructure and Harnessing Unconventional Sources for Clean Energy
Transitions, REVAMPING HYDROPOWER RESEARCH, 2025, 1442 (autorsky podil=30%,
citace=0)

Stefan, David; Klement, Jan; Urban, Ondfej; Rudolf, Pavel: Assessment of the distributor
layout influence on the vortical flow within the hydraulic turbine, 32ND IAHR SYMPOSIUM
ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2024, 1411 (autorsky podil=15%, citace=0)
Stefan, D.; Hudec, M.; Uruba, V; Prochazka, P.; Urban, O.; Rudolf, P.: Experimental
investigation of swirl number influence on spiral vortex structure dynamics, 30TH IAHR
SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS (IAHR 2020), 2021, 774 (autorsky
podil=5%, citace=5)

Chabannes, Lilian; Stefan, David; Rudolf, Pavel: Volute throat area and wall modelling
influence on the numerical performances of a very low specific speed pump, 30TH IAHR
SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS (IAHR 2020), 2021, 774 (autorsky
podil=15%, citace=2)

Burda, R.; Rudolf, P.: COMPUTATIONAL SIMULATION OF CAVITATION BUBBLE COLLAPSE,
ENGINEERING MECHANICS 2020 (IM2020), 2020 (autorsky podil=20%, citace=0)

Cupr, P.; Stefan, D.; Haban, V; Rudolf, P.: FSI analysis of francis-99 hydrofoil employing
SBES model to adequately predict vortex shedding, FRANCIS-99: FLUID STRUCTURE
INTERACTIONS IN FRANCIS TURBINES, 2019, 1296 (autorsky podil=25%, citace=8)
Pochyly, F.; Rudolf, P.; Stefan, D.; Moravec, P.; Stejskal, J.; Skotak, A.: Design of a pump-
turbine using a quasi-potential flow approach, mathematical optimization and CFD, 29TH
IAHR SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2019, 240 (autorsky
podil=10%, citace=6)

Renzi, Massimiliano; Rudolf, Pavel; Stefan, David; Nigro, Alessandra; Rossi, Mose: Energy
recovery in oil refineries through the installation of axial Pumps-as-Turbines (PaTs) in a
wastewater sewer: a case study, Procidia INNOVATIVE SOLUTIONS FOR ENERGY
TRANSITIONS, 2019, 158 (autorsky podil=20%, citace=5)

Stefan, D. .; Rudolf, P.; Hudec, M.; Uruba, V.; Prochazka, P.; Urban, O.: Experimental
investigation of vortex ring formation as a consequence of spiral vortex re-connection,
IAHR INTERNATIONAL WORKSHOP ON CAVITATION AND DYNAMIC PROBLEMS IN
HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2019, 405 (autorsky podil=20%, citace=5)
Urban, Ondrej; Rudolf, Pavel: POD analysis of a vortex rope with transient boundary
conditions, IAHR INTERNATIONAL WORKSHOP ON CAVITATION AND DYNAMIC
PROBLEMS IN HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2019, 405 (autorsky podil=20%,
citace=5)

Zemanova, Lucie; Rudolf, Pavel: Turbulence Models for Simulation of the Flow in a Rotor-
Stator Cavity, EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2018 (EFM18), 2019, 213 (autorsky
podil=20%, citace=3)
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26.

27.

28.

29.

30.

Rudolf, Pavel; Urban, Ondrej; Stefan, David: Construction of a reduced-order dynamic
model for prospective swirling flow control in hydraulic turbine draft tube, 29TH IAHR
SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2019, 240 (autorsky podil=40%,
citace=2)

Rudolf, Pavel; Julis, Martin; Klakurkova, Lenka; Gejdos, Pavel; Hudec, Martin: Cavitation
erosion testing of different cavitation-resistent materials and coatings using the cavitating
jet method, 29TH IAHR SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, 2019,
240 (autorsky podil=40%, citace=1)

Rudolf, Pavel; Litera, Jiri; Ibarra Bolanos, German Alejandro; Stefan, David: Manipulation
of the swirling flow instability in hydraulic turbine diffuser by different methods of water
injection, EFM17 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2017, 2018, 180 (autorsky
podil=30%, citace=10)

Kozak, Jiri; Rudolf, Pavel; Hudec, Martin; Urban, Ondrej; Stefan, David; Huzlik, Rostislav;
Cala, Martin: Investigation of the Cavitation Within Venturi Tube: Influence of the
Generated Vortex, ADVANCES IN HYDROINFORMATICS: SIMHYDRO 2017 - CHOOSING THE
RIGHT MODEL IN APPLIED HYDRAULICS, 2018 (autorsky podil=30%, citace=5)

Klas, Roman; Haban, Vladimir; Rudolf, Pavel: Study of the nozzle check valve with respect
to its operating characteristics, EFM17 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2017, 2018,
180 (autorsky podil=15%, citace=2)

Moravec, Prokop; Rudolf, Pavel: Combination of a Particle Swarm Optimization and
Nelder-Mead Algorithm in a Diffuser Shape Optimization, ADVANCES IN
HYDROINFORMATICS: SIMHYDRO 2017 - CHOOSING THE RIGHT MODEL IN APPLIED
HYDRAULICS, 2018 (autorsky podil=50%, citace=2)

Cupr, P.; Cardoso, M.; Rudolf, P.: DESIGN OF A NEW CAVITATION TUNNEL AT BRNO
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY FOR FSI TESTING, ENGINEERING MECHANICS 2018
PROCEEDINGS, VOL 24, 2018 (autorsky podil=10%, citace=1)

Klas, Roman; Haban, Vladimir; Rudolf, Pavel: Dynamics of the nozzle valve with regard to
the properties of the piping system, EFM17 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2017,
2018, 180 (autorsky podil=15%, citace=0)

Rudolf, Pavel; Kubina, David; Hudec, Martin; Kozak, Jiri; Marsalek, Blahoslav; Marsalkova,
Eliska; Pochyly, Frantisek: Experimental investigation of hydrodynamic cavitation through
orifices of different geometries, EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2016 (EFM16 ), 2017,
143 (autorsky podil=14%, citace=13)

Rudolf, Pavel; Kubina, David; Kozak, Jiri; Hudec, Martin; Pochyly, Frantisek: Dynamics of
the Cavitating Flow Downstream of the Orifice Plate, AIP, 36TH MEETING OF
DEPARTMENTS OF FLUID MECHANICS AND THERMODYNAMICS, 2017, 1889 (autorsky
podil=20%, citace=11)

Moravec, Prokop; Rudolf, Pavel: Application of a particle swarm optimization for shape
optimization in hydraulic machinery, EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2016 (EFM16 ),
2017, 143 (autorsky podil=50%, citace=3)

Klas, Roman; Haban, Vladimir; Rudolf, Pavel: Analysis of in-line check valve with respect
to the pipeline dynamics, EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2016 (EFM16 ), 2017, 143
(autorsky podil=15%, citace=2)

Moravec, Prokop; Hlinik, Juraj; Rudolf, Pavel: Optimization of hydraulic turbine diffuser,
EFM15 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2015, 2016, 114 (autorsky podil=40%,
citace=3)
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38.
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40.

41.

42.

43,

44,

45.

Klas, Roman; Pochyly, Frantisek; Rudolf, Pavel: Influence of recirculation on Y-Q
characteristic curve of hydrodynamic pump, EFM15 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS
2015, 2016, 114 (autorsky podil=15%, citace=1)

Stefan, D.; Rudolf, P.: Proper Orthogonal Decomposition of Pressure Fields in a Draft Tube
Cone of the Francis (Tokke) Turbine Model, Journal of Physics Conference series, FRANCIS-
99 WORKSHOP 1: STEADY OPERATION OF FRANCIS TURBINES, 2015, 579 (autorsky
podil=40%, citace=17)

Sedlar, M.; Komarek, M.; Rudolf, P.; Kozak, J.; Huzlik, R.: Numerical and experimental
research on unsteady cavitating flow around NACA 2412 hydrofoil, INTERNATIONAL
SYMPOSIUM OF CAVITATION AND MULTIPHASE FLOW (ISCM 2014), PTS 1-6, 2015, 72
(autorsky podil=10%, citace=8)

Rudolf, P.; Stefan, D.; Sedlar, M.; Kozak, J.; Haban, V.; Huzlik, R.: Spatio-temporal
description of the cavitating flow behavior around NACA 2412 hydrofoil, 9TH
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CAVITATION (CAV2015), 2015, 656 (autorsky
podil=20%, citace=5)

Rudolf, Pavel; Klas, Roman: Numerical simulation of pump-intake vortices, EFM14 -
EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2014, 2015, 92 (autorsky podil=70%, citace=5)

Klas, Roman; Pochyly, Frantisek; Rudolf, Pavel: Influence of low-specific speed pump
modifications on stability of Y-Q curve, EFM14 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2014,
2015, 92 (autorsky podil=30%, citace=0)

Kozak, liri; Rudolf, Pavel; Sedlar, Milan; Haban, Vladimir; Hudec, Martin; Huzlik, Rostislav:
Numerical simulation and experimental visualization of the separated cavitating
boundary layer over NACA2412, EFM14 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2014, 2015,
92 (autorsky podil=10%, citace=0)

Rudolf, Pavel; Hudec, Martin; Griger, Milan; Stefan, David: Characterization of the
cavitating flow in converging-diverging nozzle based on experimental investigations,
EFM13 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2013, 2014, 67 (autorsky podil=40%,
citace=16)

Klas, R.; Pochyly, F.; Rudolf, P.: Analysis of novel low specific speed pump designs, 27TH
IAHR SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS (IAHR 2014), PTS 1-7, 2014,
22 (autorsky podil=10%, citace=3)

Rudolf, P.; Stefan, D.: Reduced order model of draft tube flow, 27TH IAHR SYMPOSIUM
ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS (IAHR 2014), PTS 1-7, 2014, 22 (autorsky
podil=50%, citace=2)

Klas, Roman; Pochyly, Frantisek; Rudolf, Pavel: Hydraulic losses in the spiral case of low
specific speed pumps, EFM13 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2013, 2014, 67
(autorsky podil=10%, citace=0)

Rudolf, P.; Stefan, D.; Pochyly, F..: DYNAMICS OF SWIRLING FLOWS IN INDUSTRIAL
APPLICATIONS, ENGINEERING MECHANICS 2014, 2014 (autorsky podil=34%, citace=0)
Rudolf, P.; Stefan, D.: Decomposition of the swirling flow field downstream of Francis
turbine runner, 26TH IAHR SYMPOSIUM ON HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, PTS
1-7, 2013, 15 (autorsky podil=50%, citace=20)

Rudolf, P.: Simulation of multiphase flow in hydrocyclone, EFM12 - EXPERIMENTAL FLUID
MECHANICS 2012, 2013, 45 (autorsky podil=100%, citace=9)

Haluza, M.; Pochyly, F.; Rudolf, P.: The swirl turbine, 26TH IAHR SYMPOSIUM ON
HYDRAULIC MACHINERY AND SYSTEMS, PTS 1-7, 2013, 15 (autorsky podil=20%, citace=5)
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46. Rudolf, Pavel; Hudec, Martin; Zubik, Pavel; Stefan, David: EXPERIMENTAL MEASUREMENT
AND NUMERICAL MODELING OF CAVITATING FLOW IN CONVERGING-DIVERGING
NOZZLE, EFM11 - EXPERIMENTAL FLUID MECHANICS 2011, 2012, 25 (autorsky podil=60%,
citace=8)

47. Rudolf, Pavel: Simulation of vortex breakdown in an enclosed cylinder as a preliminary
study of the draft tube vortex rope creation, FMA'08: PROCEEDINGS OF THE 6TH
IASME/WSEAS INTERNATIONAL CONFERENCE ON FLUID MECHANICS AND
AERODYNAMICS: NEW ASPECTS OF FLUID MECHANICS AND AERODYNAMICS, 2008
(autorsky podil=100%, citace=0)
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CLANKY V NEIMPAKTOVANYCH CASOPISECH INDEXOVANYCH V DATABAZI SCOPUS?

1.

Odehnalova, K., Cech, J., Mar8élkova, E., Stahel, P., Mayer, B., Santana, V.D., Rudolf, P.,
Marsalek, B.: Exploring the dynamics of reactive oxygen species from CaviPlasma and
their disinfection and degradation potential — the case of cyanobacteria a cyanotoxins,
Environmental Science and Pollution Research, Vol. 32, 2025 (autorsky podil=5%,
citace=4)

Volkov A.V., Ryzhenko A.V., Vikhlyantsev A.A., Druzhinin A.A., Cherepanov S.P., Soukal J.,
Sedlar M., Komarek M, Pochyly F, Rudolf P, Fialova S. The Influence of Wetting of Flow
Passage Surfaces in Pumps-as-Turbines on Their Energetic Characteristics. International
Journal of Engineering Trends and Technology, 2020, vol. 68, no. 11, p. 16-24. ISSN: 2231-
5381. (autorsky podil=5%, citace=1)

Volkov, A. V., Ryzhenkov, A. V., Parygin, A. G.,, Naumov, A. V., Druzhinin, A. A,
Vikhlyantsev, A. A., Soukal, J., Sedlaf, M., Komdrek, M., Pochyly, F., Rudolf, P., Fialova, S.
Matters Concerned with Development of Autonomous Cogeneration Energy Complexes
on the Basis of Microhydropower Plants. Thermal Engineering (English translation of
Teploenergetika), 2018, vol. 65, no. 11, p. 799-806. ISSN: 0040-6015. (autorsky podil=5%,
citace=3)

Pocet ¢lank( se zahrani¢nimi spoluautory: 2

KONFERENCNI PRISPEVKY INDEXOVANE V DATABAZI SCOPUS?®

1.

Kindl, A., Haban, V., Konas, P., Hudec, M., Rudolf, P.: Diagnostics of hydraulic machines
using Al for predictive maintenance. IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science 1561 (1), 012045, 2025 (autorsky podil=10%, citace=0)

Zeman, R., Rudolf, P.: Hydrodynamic cavitation in minifluidic Venturi nozzle, EPJ Web of
Conferences 299, 01041, 2024 (autorsky podil=25%, citace=0)

Balko, M., Monkova, P., Rudolf, P.: Hydraulic characteristics of convergent-divergent
nozzle with the inner electrode, MATEC Web of Conferences 383, 00002, 2023 (autorsky
podil=25%, citace=0)

Rudolf, P., Marsdlek, B., Marsalkova, E., Krajcar, I., Pochyly, F., Fialova, S., Balko, M.:
Removal of biological and chemical contaminants using ozonization and UV photolysis AIP
Conf. Proc. 2672, 030017, 2023 (autorsky podil=35%, citace=1)

Urban, O.; Rudolf, P. On the existence of adverse pressure gradient in decelerated swirling
flow and its suppression by water jet injection. In IOP Conference Series: Earth and
Environmental Science. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. 1079.
Institute of Physics, 2022. p. 1-12. ISSN: 1755-1307. (autorsky podil=20%, citace=2)
Zemanov3, L., Rudolf, P., Naumov, A.V., Volkov, A.V.: Flow inside impeller sidewall gaps
and disk friction of radial centrifugal pump, EPJ Web of Conferences 269, 01072, 2022,
(autorsky podil=25%, citace=0)

Stefan, D.; Chabannes, L.; Hudec, M.; Bezdicek, J.; Rudolf, P. Effect of blade layout on
performance of low specific speed pump operating in turbine mode. In IOP Conference
Series: Earth and Environmental Science. IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science. 2022. p. 1-10. ISSN: 1755-1315. (autorsky podil=10%, citace=3)

2 Uvedeny pouze ¢lanky, které nejsou zaroven i v databazi Web of Science
3 Uvedeny pouze pfispévky, které nejsou zarover i v databazi Web of Science
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10.

11.

12.

13.

Zemanova, L.; Zubik, P.; Rudolf, P. Experimental Investigation of Flow Inside the Back-
Sidewall Gaps of Centrifugal Pump and its Impact on Axial Thrust. In IOP Conference
Series: Earth and Environmental Science. IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science. 1079. Institute of Physics, 2022. p. 1-11. ISSN: 1755-1307. (autorsky podil=15%,
citace=4)

Prochazka, P., Uruba, V., Stefan, D., Rudolf, P.: Stereo PIV measurement of diffuser
swirling flow, EPJ Web of Conferences, 2022, 269 (autorsky podil=15%, citace=3)
Volkov, A.; Ryzhenkov, A.; Druzhinin, A.; Vikhlyantsev, A.; Orakhelashvili, B.; Baikov, V.;
Soukal, J.; Sedla¥, M.; Komarek, M.; Pochyly, F.; Rudolf, P.; Fialova, S. Application of New
Approaches to the Hydropower Combined Complex Creation for Autonomous Energy
Supply. In E3S Web of Conferences. EDP Sciences, 2021. ISBN: 9782759821969. (autorsky
podil=5%, citace=3)

Kozak, J., Rudolf, P., Huzlik, R., Hudec, M., Chovanec, R., Urban, O., Marsalek, B.,
Marsalkova, E., Pochyly, F., Stefan, D.: Transition of cavitating flow to supercavitation
within Venturi nozzle — hysteresis investigation, EPJ Web of Conferences, 2017, 143
(autorsky podil=15%, citace=4)

Stefan, D., Zubik, P., Hudec, M., Rudolf, P.: Numerical and experimental investigation of
swirling flow in a conical diffuser, EPJ Web of Conferences, 2015, 92, 02085 (autorsky
podil=10%, citace=6)

Rudolf, P.; Hudec, M.; Zubik, P. Experimental Study of Straight Cavitating Vortex Tube. In
Recent Advances in Fluid Mechanics and Heat and Mass Transfer. Florence, Italy: WSEAS
Press, 2011. p. 373-378. ISBN: 978-1-61804-026-8. (autorsky podil=60%, citace=1)

Pocet ¢lankl se zahrani¢nimi spoluautory: 1

4.4 PATENTY A TRANSFER TECHNOLOGII
Ceské patenty:

1.

Rudolf, P., Marsalek, B.: Zafizeni k pfisavani a promichavani proudu plynd nebo
kapalin v jiném proudu plynl nebo kapalin, 310177, Praha (2023) (autorsky podil
60%)

Rudolf, P.; Pochyly, F.; Stahel, P.; Rahel, J.; Marsalek, B.; Cech, J.; VUT, MUNI,
Botanicky Ustav AVCR: Zafizeni pro ¢&i$téni kapalin a zpUsob ¢isténi kapalin s vyuZitim
tohoto zafizeni. 308532, patent. (2020) (autorsky podil 51%)

Pochyly, F.; Habdn, V.; Hudec, M.; Krutil, J.; Rudolf, P.; Vysoké uceni technické v Brné,
Brno, CZ: Uprava obéZného kola hydraulickych stroji ke sniZeni axialni sily a
hydraulickych ztrat. 305908, patent. (2016) (autorsky podil 10%)

Pochyly, F.; Haluza, M.; Rudolf, P.; Sob, F.; VUT v Brné&, FSI: Virova turbina. 292197,
patent. Praha (2003) (autorsky podil 10%)

Riha, Z.; Rudolf, P.; Pochyly, F.; Haban, V.; SEV Litovel: Fluidicky ostfikova&. 286790,
patent. Praha (2000) (autorsky podil 10%)

Zahranicni patenty:

VSechny zahranicni patenty jsou spojeny se zafizenim CaviPlasma:

Rudolf, P.; Pochyly, F.; Stahel, P.; Rahel, J.; Marsalek, B.; Cech, J.; VUT, MUNI, Botanicky
ustav AVCR Device for treatment of liquids and the method of treatment of liquids with
use of this device US 12,583,770 B2 (USA patent) (autorsky podil 51%)
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Rudolf, P.; Pochyly, F.; Stahel, P.; Rahel, J.; Marsalek, B.; Cech, J.; VUT, MUNI, Botanicky
ustav AVCR Device for water treatment and way of doing it using this device EP4 073 002
B1, 2024 (evropsky patent, nasledné validovano ve 24 evropskych zemich) (autorsky podil
51%)

Rudolf, P.; Pochyly, F.; Stahel, P.; Rahel, J.; Marsalek, B.; Cech, J.; VUT, MUNI, Botanicky
Ustav AVCR DEVICE FOR TREATMENT OF LIQUIDS AND THE METHOD OF TREATMENT OF
LIQUIDS WITH USE OF THIS DEVICE, CA 3164469, 2024 (kanadsky patent) (autorsky podil
51%)

Rudolf, P.; Pochyly, F.; Stahel, P.; Rahel, J.; Marsalek, B.; Cech, J.; VUT, MUNI, Botanicky
Ustav AVCR Device for treatment of liquids and the method of treatment of liquids with
use of this device, IL 293579, 2023 (izraelsky patent) (autorsky podil 51%)

Licence k zafizeni CaviPlasma byla proddna dvéma ceskym firmam (cislo smlouvy VUT:
014835/2022/00 a ¢islo smlouvy VUT: 014834/2022/00).

Jednotka CaviPlasma vyrobend na zdkladé patentu a prodané licence firmou ABPlast Group
s.r.o. byla hlavnim piivodcem patentu prezentovédna na EXPO 2025 v Osace.

4.5 OSTATNI ZVEREJNENE VYSTUPY

1. Raudensky, M., Rudolf, P., Dohnal, M., Hudec, M., Dyntera, P.: Optimalizovana jednotka
pro 5 svazk( s integrovanym systémem na bdazi hydrodynamické kavitace (Funkéni
vzorek), 2025 (autorsky podil=20%)

2. Stahel, P., Cech, J., Mayer, B., Kopfiva. K., Rudolf, P., Lev, J.: Funkéni vzorek zafizeni
Caviplasma s jednou tryskou (Funkéni vzorek), 2024 (autorsky podil=15%)

3. Stefan, D.; Haluza, M.; Hudec, M.; Rudolf, P.; Stratil, J.; Kalvoda, B.: Prototyp ¢erpadla s
vysokou pruchodnosti. (Prototyp), 2022 (autorsky podil=17%)

4. Rudolf, P.; Hudec, M.; Spielmann, S.; Haban, V.: Experimentdlni stend pro testovani
kavitacni odolnosti Zarovych nastfikd konstrukénich ¢asti vodnich turbin. (Funkénivzorek),
2021 (autorsky podil=35%)

5. Kotoul, M.; Haban, V.; Stefan, D.; Skalka, P.; Sevecek, O.; Loak, P.; Rudolf, P.: Metodika
diagnostiky obéZznych kol vodnich turbin. (Metodiky certifikované) 2020 (autorsky
podil=14%)

6. Mikulasek, J., Skotdk, A., Rudolf, P., Cupr, P.: Experimentalni zafizeni pro méfeni na
osamoceném profile. . (Funkéni vzorek), 2018 (autorsky podil=20%)

7. Skotak, A., Rudolf, P.: Prototyp Cerpadlové turbiny modelové velikosti, 2017 (autorsky
podil=10%)

8. Rudolf, P.; Stefan, D.: Virovy generdator simulujici zavifené proudéni na vstupu do saci
trouby . (Funkéni vzorek), 2016 (autorsky podil=50%)

9. Rudolf, P.; Klas, R.:Experimentdlni zafizeni pro testovani erozivniho Ucinku
hydrodynamické kavitace. (Funkéni vzorek) 2015 (autorsky podil=60%)

10. Klas, R.; Pochyly, F.; Haluza, M.; Rudolf, P.: Diagonalni ¢erpadlo NS330. (Funk¢ni vzorek).
2013 (autorsky podil=20%)
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11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Celko, L.; Haluza, M.; Klakurkova, L.; Hudec, M.; Juli§, M.; Huzlik, R.; Rudolf, P.; Pochyly, F.;
Svejcar, J.: Prototyp zafizeni pro ptipravu magneticky vodivych prak( s vyuZitim kavitace
- CavitPow 13-01. (Prototyp) 2013 (autorsky podil=10%)

Klas, R.; Pochyly, F.; Haluza, M.; Rudolf, P.: Diagonalni ¢erpadlo NS330. (Prototyp) 2013
(autorsky podil=20%)

Rudolf, P.; Sluse, J.: Mikromichadlo desetilopatkové. (Funkcni vzorek) 2013 (autorsky
podil=75%)

Rudolf, P.; Sluse, J.: Mikromichadlo ctyflopatkové. (Funkéni vzorek) 2013 (autorsky
podil=75%)

Rudolf, P.; Uttendorfsky, P.: Virovy generator. (Funkéni vzorek) (autorsky podil=70%)
Rudolf, P.; Stefan, D.: Virovy generétor s vy3si hodnotou virového &isla. (Funkéni vzorek)
2011 (autorsky podil=70%)

Pochyly, F.; Rudolf, P.: Konvergentné-divergentni kavitacni tryska pro likvidaci sinic a
mikroorganismu. (Funkéni vzorek) 2011 (autorsky podil=50%)

Pochyly, F.; Rudolf, P.; Stefan, D.: Kavitaéni tryska s dlouhou kavitaéni zénou pro likvidaci
sinic a mikroorganismu. (Funkéni vzorek) 2011 (autorsky podil=40%)

Pochyly, F.; Bohacek, J.; Rudolf, P.: Ejektorova chladici tryska. (Funkéni vzorek) 2006
(autorsky podil=15%)

Rudolf, P.; Pochyly, F.: Rozvadé¢ papirenského stroje. (Prototyp) 2003 (autorsky
podil=50%)

4.6 PREHLED RESENYCH VYZKUMNYCH PROJEKTU#

Hlavni Fesitel nékolika projektt GACR, spolufesitel nékolika projektt TACR a MPO, spolufesitel
(hlavni fesitel na ¢eské strané) projektd Horizon Europe, ERA.Net, COST.

1998 grant Fondu védy VUT v Brné, Tryska pro michani a provzdusnovani kal(
(FeSitel)
1999 interni grant FSI VUT, Inovace peristaltického ¢erpadla pro mimotélni krevni

okruh (FeSitel)

1999-2004  MSM 262100004, MSMT, vyzkumny zamér , Ekologicky a ekonomicky pfijatelné

moderni energetické technologie” (¢len tymu)

1999-2004 MSM 262100001 vyzkumny zdmér ,Pocitacové a fyzikdlni modelovani

problému inZenyrské termofluidni mechaniky, mechaniky téles a fazovych
pfemén” (¢len tymu)

2006-2008 101/06/P190, GACR, Tvarovd optimalizace difuzoru se vstupni obvodovou

slozkou rychlosti (FeSitel)

2009-2011  101/09/1715, GACR, Kavitujici virové struktury vyvolané rotaci kapaliny (Fesitel)

4 U projektd aplikovaného vyzkumu (TACR, MPO) je uveden primyslovy partner, ktery je/byl hlavnim
pfijemcem, VUT vystupuje/vystupovalo v roli spolupfijemce.
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1999-2001

2001-2003

2001-2003

2001-2005

2002-2004

2003-2005

2004-2007

2006-2009

2006-2009

2009-2012

2012-2013

2013-2016

2015-2017

2015-2019

2016-2018

2017-2019

2017-2019

2018-2020

2018-2019
2018-2022

FA-E2/020, Inovace stiedotlaké fady ¢lankovych cerpadel, Sigma VVU s.r.o.
(€len tymu)

FD-K/109, Inovace cerpadlovych turbin, sniZzeni pulzaci tlaku, hluku a vibraci,
CKD Blansko Engineering a.s. (¢len tymu)

FD-K/023, MPO, Vysokootackové motory s vysokou ucinnosti pro poufZiti ve
vysavacich prachu, ETA Hlinsko (¢len tymu)

5th EU Framework project ,Surgenet” (koordinator na ceské strané)
GA103/02/054, GACR, Mé&feni struktury proudu k verifikaci matematickych
modell ve vybranych hydraulickych prvcich s moznosti jejich tvarové
optimalizace (¢len tymu)

FD-K3/069, MPO, Vyzkum a vyvoj nové generace Cerpadel vysokych technicko-
ekonomickych parametru a jejich vyuZziti v chemii, petrochemii, energetice, ve
vodnim hospodarstvi a zachrandrstvi, zahajeni, ISH a.s., Olomouc (¢len tymu)
FT-TA/104, MPO, Vyvoj vysokospadovych cerpadlovych turbin se Sirokym
provoznim pasmem, CKD Blansko Engineering a.s. (€len tymu)

2A-1TP1/108, MPO, Zvyseni vykonu a rozsifeni provozni oblasti pfi
rekonstrukcich nizko-spadovych vodnich elektraren., CKD Blansko Engineering
a.s. (¢len tymu)

FT-TA3/023, MPO, Optimalizace hydraulickych systém( v procesu valcovani,
Hydrosystem a.s. (¢len tymu)

FR-TI1/416, MPO, Pfelerpavaci vodni elektrarny Setrné k Zivotnimu prostredi,
Sigma VVU s.r.o. (€len tymu)

CEITEC Pre-seed grant,
kavitace (¢len tymu)

Pfiprava magneticky vodivych prdski s vyuZitim

13-23550S, GACR, Experimental research and mathematical modelling of
unsteady phenomena induced by hydrodynamic cavitation (¢len tymu)
TH01020982, TACR, Zefektivnéni akumulace energie a zajisténi stability
rozvodné sité rozsSifenim provozniho pasma precerpavacich vodnich elektraren,
CKD Blansko Engineering a.s. (spolufesitel)

TE02000232, TACR, Vyzkumné centrum specialnich rotaénich stroji (klicovy
pracovnik)

16-18316S, GACR, Principles and mechanisms
elimination by hydrodynamic cavitation (¢len tymu)
TH02020705, TACR, Vyzkum kmitani lopatek vodni turbiny s ohledem na
poskytnuti rozsifeného pasma regulace pro zajisténi stability a bezpeénosti
energetické soustavy, CKD Blansko Engineering a.s. (spolufesitel)

17-01088S, GACR, 3D Instability of a Shear Layer in Adverse Pressure Gradient
(spoluresitel)

causing microorganism

LTARF18, MSMT-Interaction, Navrh hydraulickych mikrozdrojd pro rekuperaci
energie (¢len tymu)
FV30161, MPO, Rekuperacni turbina pro tissue stroj, Papcel a.s. (spolufesitel)

16_026/0008392-01, MSMT, Vypoctové simulace pro efektivni nizkoemisni
energetiku (klicovy pracovnik)
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2019-2021

2019-2021

2019-2022
2019-2022

2019-2022

2022-2024

2022-2024

2023-2026

2024-2026

2024-2026

2024-2026

2024-2026

2024-2026

2022-2026

2022-2026

2022-2026

2023-2025

2025-2028

2026-2029

2026-2029

TH04020045, TACR, Potlateni nezddoucich projevl vstupni recirkulace u
vysokokapacitnich chladicich ¢erpadel, Sigma VVU (€len tymu)

19-10660S, GACR, Removal of estrogens from waste water using hydrodynamic
cavitation in combination with advanced oxidation processes (FeSitel)
TN01000007/06, TACR, Narodni centrum pro energetiku (kli€ovy pracovnik)
TN01000071, TACR, NCK Mechatroniky a chytrych technologii pro strojirenstvi
(klicovy pracovnik)

FV40386, MPO, Vyzkum elektricky pohanéného palivového cerpadla pro
raketové motory nové generace, Frentech (¢len tymu)

22-11456S, GACR, Exploring fundamental interactions of hydrodynamic
cavitation and low-temperature plasma to enhance the disinfection effects
(Fesitel)

TK70020001, TACR Cofund EnerDigit, Digitalization of water
infrastructure to optimize the Water-Energy Nexus (feSitel)
FWO06010278, TACR, Digitalni dvojée ¢erpadla pro UGéely adaptivniho fizeni
vstupni recirkulace, SVS-FEM s.r.o. (spolutesitel)

FW10010269, TACR, Vyvoj nové generace keramickych filtr(i s fraktdlni
strukturou pro filtraci taveniny, LANIK s.r.o. (¢len tymu)

FW10010041, TACR, Cisténi membranovych filtrd pomoci hydrodynamické
kavitace, Zena s.r.o. (¢len tymu)

$507020057, TACR, Komplexni fe$eni malé domovni COV s dlirazem na
odstranovani fosforu a mikropolutant(, ABPLAST Group s.r.o. (spolufesitel)

supply

FW10010377, TACR, Technologie ¢isténi a recyklace vod pomoci plazmatu a
kavitace, ASIO TECH, s.r.o. (spoluresitel)

VB02000041, MVCR, CaviPlasma:  3irokospektralni  velkoobjemova
dekontaminacni plazmova technologie pro IZS, ORYX-CZ, s.r.o. (spoluresitel)
LUC23031, MSMT-Intercost, Cerpadlo v turbinovém reiimu: zlepseni
konstrukce a provoznich parametr pomoci digitalizace (FeSitel)

CA21104, Pan-European Network for
(coregroup member, WG2 mentor)
101084362, Horizon EU, Hidden Hydro Oscillating Power for Europe
(spoluresitel, vedouci WP6)

23-06159S, GACR, Vortical structures: advanced identification and efficient
numerical simulation (¢len tymu)

CZ.01.01.01/01/24_063/0006676, MPO OPTAK DeepTech, Bezosadkové
autonomni plavidlo k mapovani a pozorovani vodnich ploch a objekt( pod vodni
hladinou, Techsim Engineering s.r.o. (¢len tymu)

Sustainable Hydropower, COST

25-20290L, GACR (slovinsko-¢esky), Real flow mimicking approach to slurry
particle erosion research (feSitel)

TS03020063, TACR, Al v energetice: chytry navrh &erpadlovych turbin pro
flexibilni energetickou soustavu, Litostroj Engineering a.s. (spolufesitel)
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4.7 SPOLUPRACE S PRUMYSLEM

Kromé spoluprace na projektech aplikovaného vyzkumu (TACR, MPO) se jedna o pfimé
smlouvy o VaV s primyslovymi firmami. Tematicky pfedevsim v oblasti modelovani proudéni
a ndvrhu hydraulickych stroju.

CESKE FIRMY

« FSIK-Metal, s.r.o, 1998 - Navrh rozvadéciho kola ¢erpadla (¢len fes. tymu)

« FSIK-Metal s.r.o, 1998 - Méreni vykonovych charakteristik ¢erpadla FSIK-Metal (¢len fes.
tymu)

«ISH a.s., 1997-98 - Vykonové a kavitacni zkousky ¢erpadel rady BETA (clen fes. tymu)

«ISH a.s., 1997-99 - Navrh spiralnich skfini ¢erpadel BETA 12, 21, 16 (clen fes. tymu)

«SEV Litovel s.r.o0., 1998-99 - Vyzkum trysky pro ostfik ¢elniho skla automobilu (¢len fes. tymu)
«Cink s.r.o., 1999 - Navrh spiraly Francisovy turbiny F95 (¢len feS. tymu)

« Exmont-Energo a.s., 1999 - Modelovani proudéni v Kaplanové pfimoproudé turbiné pro MVE
Ivancice (Clen res. tymu)

« Exmont-Energo a.s., 1999 - Modelovani proudéni a tvarova optimalizace vtokového objektu
pro MVE Ivancice (¢len fes. tymu)

«SEV Litovel s.r.o. - Modelovani proudéni a navrh Uprav ¢erpadla pro ostfikovace ¢elniho skla
automobilu (¢len Fes. tymu)

« ETA Hlinsko, 2003 - Optimalizace vzduchotechnické ¢asti vysavacového agregatu (¢len tymu)
« Papcel a.s., 2003 - Navrh rozvadéciho potrubi a bloku difuzord natoku papirenského stroje
(FeSitel)

« Komfi s.r.0., 2004 - Navrh hrdla hasi¢ského cerpadla (¢len res. tymu)

« VUES Brno s.r.o., 2004 - Uréeni hydraulickych ztrat v rotoru prstencového generatoru (¢len
res. tymu)

« p. Janousek, 2005 - Vypocet pratocnych ¢asti MVE Krasnéves (Clen fes. tymu)

Techsoft Engineering, s.r.o., CKD Blansko Strojirny a.s., 2006 - Navrh ovladani klapkového
uzdavéru pro jadernou elektrarnu (fesitel)

« Energo Pro s.r.o., 2007 — Hydraulické posouzeni natoku na turbinu a saci trouby MVE
Mifejovice (FeSitel)

« Exmont Energo a.s., 2007 - Vypocet merididlniho proudového pole ve Francisové turbiné
(Clen fes. tymu)

« Sigma Group a.s., 2008 - Vypoctové modelovani rychlostniho a tlakového pole v interiéru
dvoustupriového cerpadla (¢len fes. tymu)

. Ceskd geologickd sluzba, 2008 - Vypoctové modelovani jednofdzového proudéni ve
vzorkovaci sedimentl a navrhy jeho uprav (Fesitel)

« ACO-Industrie, k.s., 2009 - Posouzeni ndvrhu podlahové vpusti (Fesitel)

Energo Pro s.r.0, 2010 — Posudek na rekonstrukci elektraren kaskady Petrochan (fesitel)

« SPX Flow Technologies s.r.0., 2011 — Vypoctové modelovani proudéni sitem (fesitel)

« Vitkovice Gearworks a.s., 2012 — CFD simulace provozu hydrodynamické spojky (¢len tes.
tymu)

«CEZ, a.s., 2013 — Vyvoj vicestupriové virové turbiny (¢len fes. tymu)

«ISH a.s., 2014 — Vtokové viry v saci jimce Cerpadla (feSitel)

« ASKOM, 2015 - Analyza michani asfaltové smési ve vertikdlni nadrzi s vyuzitim
pomalobézného a rychlobézného michadla (¢len tymu)

26



« Exmont Energo a.s., 2015 — Hydraulické feseni virové turbiny pro lokalitu Zelina (¢len Fes.
tymu)

«Sobriety s.r.o., 2018 — CFD vypocet ztratového soucinitele klapkového uzavéru (feSitel)

«p. Tomaschko, 2018 - Inovace primoproudé turbiny na turbinu virovou (feSitel)

«CKD Strojirny Blansko a.s., 2019 — CFD modelovani proudéni v dyze Peltonovy turbiny (Fesitel)
«SKODA IS a.s., 2019 — Navrh €erpadla na tekutou stl (Fesitel)

« LifeTech s.r.o., 2020 — Simulace proudéni v reaktoru (FeSitel)

« BVK, a.s, 2021 - Redeni proudéni v dosazovacich nadrzich COV Modfice a ndvrh Uprav pro
zlepseni jejich funkce (Clen tymu)

« Bellmer Czech s.r.o.,, 2022-23 - Vypocétové modelovani vicefazového proudéni
v hydrocyklonu (feSitel)

« CEZ a.s., 2023 - Komplexni diagnostika vodni turbiny pro prediktivni Gdrzbu s vyuZitim
akustické emise a umélé inteligence (fesitel)

« MTK Brno s.r.o., 2024 - Navrh umisténi trysek a vypocet proudéni v kalici nadrzi (fesitel)

« Plasmametal s.r.o., 2024 — Zrychlené testy kavitacni eroze (reSitel)

«CEZ a.s., 2024 - Experimentalni ové&feni vlivu hydrodynamické kavitace na organismus larev
slavicky mnohotvarné (fesitel)

ZAHRANICNI FIRMY

« Voith Hydro, Némecko, 2006-2008 — stabilita virového proudéni v saci troubé vodni turbiny
(Clen Fes. tymu)

«Jyoti Ltd., Indie, 2010 - Vypocet merididlniho proudového pole ve Francisoveé turbiné (fesSitel)
« SPP Pumps, Velka Britanie, 2014 — Testing of the current design of pump KPO6C, design of a
new impeller (fesitel)

« SPP Pumps, Velka Britanie, 2014 - Test Well CFD Analysis (¢len tymu)

« Abhitech EnergyCon, Indie, 2015 — ndvrh virové turbiny, prodej licence (¢len tymu)

« Orbital Machines, Norsko, 2022 - Design and testing of rocket engine pump (feSitel)

« European Space Agency (ve spolupraci s InPraise Systems, s.r.0.), EU, 2022 - Electric Pump
(E-Pump) Systems Pre-Development (feSitel)

« European Space Agency (ve spolupraci s InPraise Systems, s.r.o.), EU, 2023 - GSEP: FLPP
Green Storable Propellant Electric Pump Maturation (feSitel)

4.8 CLENSTVIiV ODBORNYCH SPOLECNOSTECH A ORGANIZACICH

2019 — dosud IAHR (Int. Association for Hydro-Environment Engineering and Research), ¢len
vedeni vyboru “Committee on Hydraulic Machinery and Systems”

2019 — dosud reprezentant VUT v EERA (European Energy Research Alliance) programu
Hydropower

2015 — dosud reprezentant VUT v EERA (European Energy Research Alliance), podprogramu
Mechanical Energy Storage

2010 — dosud ¢len Euromech

2003 — dosud ERCOFTAC (vedouci ¢eského pilotniho centra na VUT)
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4.9 CLENSTVI VE VYBORECH MEZINARODNICH KONFERENCI,
ORGANIZACE MEZINARODNICH KONFERENCI

Clen védeckého vyboru mezinarodni konference:

e |AHR Symposium on Hydraulic Machinery and Systems (Kyoto — 2018, Lausanne — 2020,
Trondheim — 2022, Roorkee — 2024, Foz do lguagu — 2026).

¢ |AHR Working Group Meeting on Cavitation and Dynamic Problems in Hydraulic Machinery
and Systems (Stuttgart — 2019, Timisoara — 2023, Brno — 2025).

e ViennaHydro — International Seminar on Hydropower Plants (Vienna — 2014, 2016, 2018,
2020, 2022, 2024, 2026).

Organizace mezindrodnich konferenci:
® 2009 - 3rd IAHR Working Group Meeting on Cavitation and Hydr. Machines Dynamics, Brno
© 2025 — 10th IAHR Working Group Meeting on Cavitation and Hydr. Machines Dynamics, Brno

4.10 ZVANE PREDNASKY

1. Rudolf, P.: ERCOFTAC Summer School “Rotation and Fluids”, Prague, 2025.

2. Rudolf, P. et al.: Exploring cavitation in swirling flows: insights from experiments and
simulations, 32nd IAHR Symposium on Hydraulic Machinery and Systems, Roorkee, India,
2024.

3. Rudolf, P. et al.: Hydrodynamic cavitation and cold plasma: innovative approaches for
water treatment and disinfection, 9th IAHR Working Group Meeting on Cavitation and
Hydraulic Machinery Dynamics, Timisoara, Romania, 2023.

4. Rudolf, P. et al.: From cavitation erosion to water disinfection — computational and
experimental modelling of hydrodynamic cavitation, Computational Mechanics
conference, Srni, Czech Republic, 2022.

5. Rudolf, P., Stefan, D., Pochyly, F.: Dynamics of Swirling Flows in Industrial Applications,
Engineering Mechanics conference, Svratka, Czech Republic, 2014.

6. Rudolf, P.: MoZnosti matematického modelovani proudéni kapalin, Sbornik konference
Metrologie pratoku 2008, pp.245-254, ISBN 978-80-254-2196-3, (2008), Cesky
metrologicky institut

4.11 OCENENI

2024 — Cena rektora VUT v Brné za vynikajici vysledky ve VaV

2022 — Pamétni medaile VUT v Brné

2021 - Zlatd medaile Mezindrodniho strojirenského veletrhu v Brné (vedouci tymu
CaviPlasma)

2020 - vitéz Transfera Technology Day (vedouci tymu CaviPlasma)

2017 — Cena Inzenyrské akademie CR (€len tymu vyvijejiciho virovou turbinu).

1997 — Hlavkova cena pro nejlepsi studenty VS
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4.12 VYZKUMNY TYM ODBORU FLUIDNIHO INZENYRSTVI V. KAPLANA
(ENERGETICKY USTAV FSI VUT)

V roce 2014 jsem prevzal vedeni odboru fluidniho inZenyrstvi V. Kaplana, ktery byl pfedchozim
vedoucim, prof. Ing. FrantiSkem Pochylym, CSc., vybudovan jako konsolidované pracovisté na
vysoké odborné Urovni. Na tuto praci cilené navazuji a tym dale rozvijim s vizi udrzet tradici
inzenyrstvi opfeného o fyziku, a soucasné posilovat jeho schopnost reagovat na aktualni vyzvy
energetiky a vodniho hospodafrstvi. Zakladnim principem je integrace tfi rovin: pokrocilého
vypoctového modelovani (CFD), experimentdlni mechaniky tekutin a aplikovaného vyvoje v
oblasti tekutinovych stroji a technologii. Vypocty systematicky ovéfujeme experimentem a
experimenty i simulace navrhujeme tak, aby poskytovaly data pro porozuméni a inovativni
navrh. Vysledkem je ovéfitelny technicky pfinos a technologicky transfer.

Vzdélavani a rozvoj talentu

Vzdélavani povaZuji za neoddélitelnou soucast vyzkumné cinnosti: kazdy akademicky
pracovnik odboru je soucasné vyzkumnikem i pedagogem a informace i zkuSenosti musi
proudit obéma sméry. Odbor proto rozvijime jako prostredi, kde se formuje nova generace
fluidnich inZenyr(, ktefi hluboce rozuméji mechanice tekutin, zaroven vSak dokazou pracovat
s modernimi nastroji (numerické simulace, pokrocilé experimentdlni metody, zpracovani a
analyza dat) a umi prevést fyzikalni porozuméni do inzenyrského navrhu.

Cilené prohlubujeme vazbu mezi vyukou a vyzkumem: témata semestralnich projekt( i
zavérecnych praci odvozujeme z aktualnich vyzkumnych dloh a z redlnych primyslovych
zadani. Tam, kde to ptindsi jasnou pfidanou hodnotu, zavadime projektovou vyuku. Studenti
se uci pracovat v tymu, planovat vyzkumny postup, vyvhodnocovat nejistoty a rizika a obhjjit
vysledky podobné jako ve vyzkumné nebo inZenyrské praxi.

Soucasti této strategie je také systematické otevirdni odboru smérem ven. Do vyuky zveme
odborniky z praxe a prenasime do predmétl konkrétni provozni zkusenosti i pohled na to, co
je dnes technicky a ekonomicky relevantni. Tento kontakt s realitou posiluje motivaci studentt
a zvySuje jejich pfripravenost pro praxi. Podilime se také na rozvoji studijni nabidky
Energetického ustavu. Vyznamnym krokem je novy studijni program ,Vypoctové simulace pro
udrzitelnou energetiku”, ktery navazuje na nase kompetence v CFD, MKP a dalSich pokrocilych
simulacich (FSI, 1d simulace, datové analyzy s vyuZitim Al) a pfti validaci modell a posiluje
synergii mezi vypocty, experimentem a ndvrhem.

Cilem kvalitni vzdélavaci cinnosti je mj. vychova budoucich doktorandli do naseho
vyzkumného tymu a absolventd ve firmdch, ktefi budou dale rozvijet na svych pracovistich
kolaborativni vyzkum s nasim odborem.

Internacionalizace a viditelnost

Neméné dulezitd je internacionalizace, kterou se v poslednich letech podafilo vyrazné
nastartovat (zapojeni do mezinarodnich projektd a siti, napf. Horizon Europe, ERA.Net a
COST), a zvySovani viditelnosti odboru na urovni relevantnich mezinarodnich organizaci (IAHR,
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EERA, Ercoftac). Za klicové povazuji budovani odborné reputace v ramci IAHR, kde se mi
podafilo ziskat pozici v Fidicich strukturdch a posilovat tak mezindrodni ukotveni pracovisté.

Vyzkumné pilife tymu

Ackoliv jde o relativné kompaktni tym, povazuji za duleZité udriovat diverzitu témat i
kompetenci vtymu tak, abychom dokazali feSit komplexni ulohy od fundamentdlniho
porozumeéni proudéni az po prototypové ovéreni a transfer do praxe. Odborné zaméreni tymu
se opira o tfi vzajemné propojené pilite:

1. Hydraulika a energetika obecné — navrh a optimalizace cerpadel a turbin, reSeni
provoznich reziml mimo jmenovity bod, rekuperace energie a postupny prechod k
digitalizaci a digitalnim dvojc¢atlim. Tato linie je Uzce napojena na praxi: fada témat vznika
z provoznich problémU primyslovych partner( a ¢ast fesSeni se vraci do praxe jako nové
technologie, prototypy, modelova i prototypova méreni nebo metodiky. Oteviraji se zde
nové atraktivni oblasti, ve kterych jsme jiz aktivni, napf. ndvrhy cerpadel pro
kosmonautiku nebo diagnostika hydraulickych stroji zaloZzenda na Al pfistupech.

2. Koherentni virové struktury, nestability a tvarova optimalizace — oblast, kde se ¢asto
rozhoduje o spolehlivosti, ucinnosti, hlu¢nosti a provozni stabilité hydraulickych stroja.
Zamérujeme se na virové struktury a jejich vazbu na tlakové pulzace, vibrace a hydraulické
ztraty, vcetné jevl typu virového copu v sacich troubach. Diraz klademe na kombinaci
fyzikalni interpretace s ndvrhovym dopadem — od diagnostiky a redukovanych modelu az
provozni oblast ¢erpadel a vodnich turbin. Vyzkum v této oblasti ddle rozviji mGj byvaly
doktorand a nyni odborny asistent Ing. David Stefan, Ph.D., ktery se vratil po vice neZ roéni
stazi na Université Laval v Quebecu.

3. Kavitace a fluidni technologie s vysokym aplika¢nim dopadem — sem patfi napf.
CaviPlasma, technologie vyuzivajici synergii hydrodynamické kavitace a nizkoteplotniho
plazmatu pro dezinfekci a degradaci mikropolutant(i ve vodé. Tym se oteviel mezioborové
spolupraci a zachoval pfitom ddraz na méfitelnost, reprodukovatelnost a prenos do praxe.
V této oblasti se podafilo ziskat nékolik projekt(, navrhnout patentované zafizeni a
vychovat doktorandy i diplomanty. Vedle zafizeni CaviPlasma se vénujeme také kavitacni
erozi, tlakovym pulzacim, nestabilitdm proudéni a hluku vyvolanému kavitaci.

Infrastruktura a spoluprace s praxi

Opérnym bodem vyzkumu i vyuky je infrastruktura: hydraulicka laboratof odboru, unikatni v
ramci stfedni Evropy, umoZznuje standardni modelové zkousky hydraulickych strojd i pokrocilé
experimenty ve vicefadzovém proudéni, vizualizaci proudéni a validaci vypoctovych metod.
Strategicky ji sméruji k pribézné modernizaci méfici techniky, hydraulickych zkusSebnich
okruhG a techniky pro akvizici a zpracovani dat tak, aby zlstala Spickovym vyzkumnym i
vzdélavacim zdzemim. Dlouhodobé rozvijime i spolupraci s priimyslovymi partnery, ktera je
zdrojem relevantnich zadani, moznosti ovéreni vysledkd a prirozenou cestou transferu. Diky
vysoké erudici kolegll zabyvajicich se v nasem tymu experimentalnimi metodami a dynamikou
energetickych stroji se dafi ziskavat stdle vice primyslovych zakazek v oblasti diagnostiky a
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odstranovani provoznich problém0 na jiz provozovanych inZenyrskych dilech. To je dalSim
potvrzenim Spi¢kové Urovné pracovisté.

Smérovani tymu

Do budoucna chci tym rozvijet zejména ve dvou smérech. Prvnim je pokracujici rozvoj
multidisciplindrnich témat, napf. tvorba modelu kavitacni eroze (spoluprace s materialovym
inZenyrstvim), vliv elektrického pole na vicefazové proudéni nebo interakce tekutiny a
konstrukce (fluid-structure interaction) az po rozsifovani aplika¢niho zdbéru vyuzZiti kavitace a
vicefazového proudéni. Druhym smérem je hlubsi integrace datovych metod a Al pfistupl do
navrhu turbostroju, diagnostiky a predikce provoznich stavli, vidy s dirazem na fyzikalni
interpretaci a experimentalni validaci. S tim souvisi i nedavné personalni posileni v této oblasti
o experta na Al doc. Ing. Petra Korlase, Ph.D.

V roviné vzdélavani chci dale rozvijet projektovou vyuku tam, kde pfinasi realnou pfidanou
hodnotu, posilovat systematické zapojeni odbornik(i z praxe do vyuky a vyuZit potencial
studijniho programu , Vypoctové simulace pro udrzitelnou energetiku” jako platformy pro
propojeni vypoctl, experimentu a tvaréi inZenyrské prace i spoluprace s firmami. Odbor
fluidniho inZenyrstvi V. Kaplana musi byt vramci CR nadéle prvni volbou pro studenty a
studentky, ktefi se chtéji zabyvat proudénim, fluidnimi stroji a technologiemi, naudit se
inovativnimu mysleni stojicimu na pevnych teoretickych zakladech propojenych s pokrocilymi
metodami experimentalniho vyzkumu a vypoctovych simulaci.

Mym cilem je dlouhodobé udrzZet a rozvijet pracovisté respektované prlimyslovymi partnery i
zahrani¢nimi institucemi, které prinasi nejen feseni aktudlnich probléma v oblasti mechaniky
tekutin a tekutinovych strojl, ale také nové origindlni napady a metody.

V Brné dne 1.5.2026
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