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Motivacia a ciele prace

Ciele prace:

* VVykonat resSers poziadaviek na zastavbu
nadrze podla predpisov a udrzby

« Navrhnut konstrukciu uchytenia
vodikovej nadrze v letuni

* Navrhnut modifikaciu trupu na zastavbu
vodikovych technologii

* VVykonat pevnostnu kontrolu uchytenia

, , nadrze
Obrazok 1 CAD model konceptu letuna H2 VTOL
Projekt H2 VTOL.:
* Projekt spolocnosti Tomark Proton s.r.o. Rovina __ . o
rozpojenia : Nadrz
|

* Letun na vodikovy pohon s moznostou |
vertikalneho vzletu a pristatia ‘
 V sucasnosti v stadiu vyvoja I \

« Kompozitna konstrukcia !
Obrazok 6 Poloha nadrze v letuni

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
VBRNE INZENYRSTVI
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Delenie trupu

Horny uchyt

Prepazky nadrze

Dolny uchyt
nadrze

PozdiZzniky

achytu Zadna cast

trupu

Spoje trupu

Obrazok 11 Predna Cast trupu Obrazok 10 Zadna Cast trupu

* Pre ucely instalacie nadrze je nutne, aby bol trup letuna rozoberatelny

* Rozpojenie casti trupu je zaistené pomocou 6smych predpatych skrutiek po obvode
prierezu trupu

* Sily zo spojov su zavedené do trupu prostrednictvom kompozitovych prepazok a
pozdiZnikov
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Uchytenie nadrze v letuni L s
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Obrazok 9 Zadna Cast trupu s nadrzou na vodik Obrazok 14 Detail dolného uchytu nadrze

* Nadrz je spojena so zadnou Castou trupu prostrednictvom dvoch uchytov okolo
hrdiel nadrze

« Dolny uchyt prena3a ak priene, tak pozdiZne sily a zabrariuje rotacii nadrze

« Horny uchyt prenasa prieCne sily a umoznuje rozpinanie nadrze
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Vypocet zat'azenia
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Obrazok 18 Obalka zatazenia pre mTOW, Om ISA Obrazok 19 Obalka zatazenia pre mMIN, Om ISA

« Zatazenie stanovenée podla predpisov CS 23 a CS 27 — letové a nudzove pripady

* VVypocCitané vyvazovacie, manévrové a poryvoveé zatazenia na chvostovych plochach

« Z najkritickejsich pripadov zatazenia boli vypocCitane sily namahajuce spoje trupu a
uchyty nadrze
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Pevnostna kontrola uchytenia
nadrze pomocou MKP

Uvazované maximalne napatie 270 MPa Uvazované maximalne napatie 779 MPa
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Obrazok 44 Napatie v prirube a protikuse [MPa] Obrazok 49 Napatia v predpatych skrutkach [MPa]

* Uchytenie nadrze bolo pevnostne kontrolované nelinearnou numerickou analyzou
pomocou programov MSC. Patran a MSC. Nastran

» Z celkovo 32 vypoctovych a 20 prevadzkovych pripadov boli pevnostne kontrolovane
3 najkritickejsie pripady

Zaver a vyhodnotenie vysledkov ~{ eoem

Engineering

Tabulka 1 Vysledné sucinitele bezpecnosti pre najkritickejsie pripady zatazenia

Pripad 1 (UL) Pripad 2 (UL) Pripad 3 (LL)
Napatie RF Napatie RF Napatie RF
[MPa] [-] [MPa] [-] [MPa] [-]
Priruba 175 2.63 270 1.70 135 2.41
Protikus 175 2.63 170 2.71 143 2.27
Skrutky M10 749 1.39 772 1.35 767 1.23
Skrutky M12 779 1.34 737 1.41 736 1.28

* Bola navrhnuta konstrukcia uchytenia nadrze a rozpojenia trupu

* Na zaklade predpisov boli vypocCitane zatazenia spojov trupu a uchytov nadrze

* Spoje trupu boli analyticky pevnostne kontrolované

« Uchyty nadrze boli pevnostne analyzované pomocou MKP

* Navrhnute riesenie splnuje poziadavky a sluzi ako zaklad pre dalsiu optimalizaciu
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