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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STROJNIHO
VBRNE INZENYRSTVI

Predstaveni problému

« Prace se zabyva prediktivni udrzbou
 Detekce poruch u rotacnich stroju - loziska
Ve spolupraci s firmou B&R Automatizace

 Vystupem prace je aplikace PulseGuard

B&R A member of

the ABB Group
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Navrh architektury systemu

1. ROTACNI STROJ SE SENZORY NA LOZISCICH
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" 2.VRSTVA OPERACNICH TECHNOLOGli\\‘x

B&R Modul pro méreni vibraci
(X20CM4810)

B&R Modul pro komunikaci
(X20BC0083)

B&R PLC (Ridici systém) 1
(X20CP3586) FTP Server

OPC UA Server

" 3.VRSTVA INFORMAGNICH TECHNOLOGIi

Docker Kontejnerové Prostredi

Sandbox jednotlivych moduli a nasazeni
docker

35 NGiMX

Vizualizace - webovy server

Modul strojového uceni €@ FastAPI ) P}/TOrCh

Backend @  GFastAP

PostgreSQL
Timescale

IloT ’
Connector  Databaze

Sbeéer a zpracovani dat

« Dva modely sberu dat
« Rychly model (OPC UA, lloT Connector) - charakteristické hodnoty

« Pomaly model (FTP Server, backend) - surova data

« Archivace dat
« 7 klasickych tabulek a 2 Timescale tabulky

« /pracovani dat
« Casova doména (vypocet charakteristickych hodnot)

« Frekvencni doména (FFT analyza)

« Casové-frekvencni doména (Spojitd vinkova transformace)

| 5 transformace (CWT)

FFT: Amplitudové spektrum

ssssss

Modul strojového uceni

Navrzen diagnosticky retezec o 3 krocich

1) Detekce anomalii

« Auto-Encoder Wasserstein Generative Adversial Network
« Potrebuje k tréninku pouze data zdravych lozisek
« Dataset z Paderbornské univerzity

2) Klasifikace poruch

« 1D Convolutional Neural Network with White Gaussian Noise
 Jako vstup amplitudova i fazova Cast FFT analyzy a trénuje se

na zasumenych datech

» Dataset Case Western Reserve University
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3) Predikce zbyvajici zivotnosti

 Bidirectional Long Short Term Memory
« Vstupem vektory charakteristickych hodnot

o Dataset XJTU-SY

Modul pro fine tunning modelu

Dotrénovani modeld

» Uspésnost trénovanych modell je zavisld na
specifickych provoznich podminkach prumyslové
aplikace

« Modely trenované na verejne dostupnych datasetech
slouzi pouze jako ,baseline” modely

« Modul pro dotrénovani modelu na specifické provozni
podminky

Ukazka vizualizace
w GUARD

Provozni Dashboard

Odstredivé cerpadlo CP-101 Vstrikovaci lis IM-202
Cerpadlo s asynchronnim motorem Hydraulicky vsttikovaci lis

@ Al diagnostika zatim neprobéhla. @ Al diagnostika zatim neprobéhla.

Historie

XJTU_Bearing 1 2
Lozisko typu LDK UER204

Historie
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