Vyuziti neuronové sité pro rizeni energetického toku elektromobilu
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Ustav automobilniho a dopravniho inZenyrstvi

ARCHITEKTURA TRENIKU: RL AGENT S BEZPECNOSTNI VRSTVOU

Stavovy vektor (15D): stav nabiti, rychlost (0/+3/+6/+10 s)” sklon (0/+3/+6 s), kickdown, teploty
Akéni vektor [0,1] (3 akce): pfipustny strop vykonu, klimatizace (HVAC), telepny management baterie (BMS)
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Reward funkce a penalizace
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Nastaveni vah jednotlivych odmén
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We 60%

efektivita energie

WR 15%

vyuiiti rekuperace

Wc¢ 15%

komfort kabiny (17-25 °C)

Wpg 10%

teplota baterie (0-40 °C)

dat napf. 2 kamerového systému (detekce signalu semaforu) a
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TECHNICKE STROJNIHO
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OO ; Fnkénbezpetrnost

__ UNR155

&7« kyberbezpetnost

BEZPECNOSTN/ RIZIKA — NORMY

1SO 26262
B el Typické automobilové klasifikace

« problémsité ve formé blackboxu

ISO/IEC 42001
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« povinné v EU od roku 2022 i ykuad : o0 A
o Kategorie zavaznosti selhani systéma

TRENINK AGENTA A KONVERGENCE UCEN(

Pocatecni stav baterie

Teplota: -5 ... 30 °C (krok 5°C) SoCo: 0,40 — 0,90
0: 0,40 -0,

Sklon: flat (rovina) / hills(kopce)

Konvergence rewardu (PPO) Konvergence spotfeby (WLTP. flat, 15 °C)
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Zéaporna hodnota rewardu(odmény) je
vysledkem penalizace nedodrzovani podminek
teploty kabiny apod.

Pocatecni rychly pokles spotfeby je na tkor
trakcni energie. Agent nedodrzel rychlost
jizdniho cyklu
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SPOTREBA A TEPELNA DYNAMIKA: NORMAL / ECO / RL

NEDC — spttebatepein cyrar
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Predlohou pro fyzikilni model byl automobil Skoda Enyaq iV60.

SROVNAN( SPOTREBY NAPRIC JIZDNIMI CYKLY

Srovnani spotfeby: Normal vs ECO vs RL agent

Spotfeba [KWh/100 km] (prémeér pres 8 scénait)

PRINOSY REINFORCEMENT LEARNING AGENTA

-12,9% | -12,7 +54 km

Primé&rna uspora oproti Primérna uspora oproti prodlouzeny dojezd

vozu Skoda Enyaq iV60

rezimu Normal rezimu ECO

Uspora spotieby po cyklech (vs rezim Normal)

-12,6 % -15,2% -18,1% -5,9%

WLTP NEDC FTP-75 uso6




