Koncepc¢ni navrh lunarni mise nanosatelitu a predbézna architektura systému

Ondrej Volenik

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO

Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky VBRNE INZENYRSTVI

Zaméreni mise a Koncept operaci

Systémova konfigurace a vybrané instrumenty

Pro¢ prach?

Identifikace rizik pro budouci Charakterizace dynamiky/proménlivosti Charakterizace cirkulace vody
robotické a lidské mise. lunarniho prostredi.

K jiznimu pélu Mésice.

Vyzkum hustoty a ¢asové proménlivosti lunarni exosféry a prachového prostredi ve vySkach od 100 do 10 km

PHASE A ,"‘ T
o 2 77 Apogee

PHASEO .-~~~ 7°
Y 7 of 5000 km

6. \

- \

PHASEC - |

MAIA mission overview: 0 \ \
\ \
<> K \
/ \
L2
o %
g oo \
. % ¥
A 42,46, 50, 54, 58 week
o ° Manuevers to reduce
; N orbit by 10 km
Délka mise: 63 tydn( ot 500k 9 4
Vyneseni na orbitu Mésice: ORION modul SN Le2bweeks- Loszweeks o
: PPy osph "
Uprava pot&ateéni orbity: 20 (ydm.l composition and dust data _ A Perigee
Védecka méFeni: 40 tydn ‘acquisition on lowered orbits . — = of 500 km

* Redundantni komunikacéni systém
* 4 radia pro pasmo X
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» Redundantni fidici jednotka OBDH

» OBC — palubni pocita¢ wou Ao | | U, T,
« DPU - data zpracujici jednotka i
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Ovéreni energetické bilance

« |dentifikace nejvétsi spotfeby v obdobi anomalie » Volba baterii, solarni ¢lankud a
+ LEOP méd — 34,52 W fidici jednotky
* Bezpecnostni mod — 20,34 W
+LOI méd — 65,78 W
»Védecky mod — 34,78 W
* Komunikaéni mod — 48,85 W
* Manévrovaci méd — 53,18 W

Efektivita

Kapacita
96%

258 Wh

Efektivita solarnich ¢lanka
28%

Anomalie
4 h 56 min

MAIA - Analyza energeticks bilance pro védecky méd (18 fijen 2032)
Doba zatméni béhem jednoho roku na orbité 10 km
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Okamzity generovany vykon [W] Maximalni vybiti baterii
Spoteba rezimu satelitu [W] bahem; ::“;;“:j.“" mod
Stav nabiti baterie [Wh] 7

Maximal Depth of Discharge - 77.4 Wh

Maximum
51 min
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Kovovy ionizator

» CubeSat format 12U
* Hmotnost do 27,57 kg

* Orientace méficich pfistrojd HANKAa CLOTH s
rychlostnim vektorem

lontova optika

Napajeci jednotka
HANKY

Jednotka
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Ovéreni datové, komunikacni a pameétoveé bilance T FSI

» Hustota prostfedi => o¢ekavany pocet srazek

» Maximalni generovany objem dat — 351,64 MB/den o
oxf
HANKA CLOTH PLATFORMA -
351,64 MB 0,28 MB 0,06 MB o3
» Pozemni stanice ESA ESTRACK DSA 3 v Malargiie ik o gl it v 5-0.7 i
Prijem Vysilani -
24,2 dB 66,6 dB Maximum
228,68 MB
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Ovéreni proveditelnosti pomoci systémovych bilanci T FSl

« VV8echny klicové bilance jsou pozitivni s pozadovanymi marginy
* Satelit Ize sestavit do 12U struktury NAVRH JE ]
+ Subsystémy spolu komunikuiji REALIZOVATELNY

» Kazdy systém ma svuj dedikovany napajeci kanal

[ okace | roiatons | omn | Domons |

Data 351,64 MB/den 20% 1069 MB/den
Komunikaéni spojeni — pfijem 15,5 dB 3dB 24,19 dB
Komunikacni spojeni — vysilani 15,5 dB 3dB 66,59 dB
Pamét 223,68 MB peak 20% 8192 MB
Delta-v 1089,5 m/s 20 % 1217 m/s
Energie — science 34,78 W 20% 61,55 W
Energie — maneuvers 53,18 W 20 % 63,59 W
Energie — LOI 65,78 W 20 % 80,30 W
Hmotnost 27,57 kg 20% 28 kg




