
Koncepční návrh lunární mise nanosatelitu a předběžná architektura systému

Ondřej Voleník
Ústav mechaniky těles, mechatroniky a biomechaniky

Zaměření mise a Koncept operací

Výzkum hustoty a časové proměnlivosti lunární exosféry a prachového prostředí ve výškách od 100 do 10 km

Systémová konfigurace a vybrané instrumenty

Systémová architektura a vybrané subsystémy

Ověření energetické bilance

Ověření datové, komunikační a paměťové bilance

Ověření proveditelnosti pomocí systémových bilancí

Anomálie
4 h 56 min

Maximum
51 min

• Všechny klíčové bilance jsou pozitivní s požadovanými marginy

• Satelit lze sestavit do 12U struktury

• Subsystémy spolu komunikují

• Každý systém má svůj dedikovaný napájecí kanál

NÁVRH JE 
REALIZOVATELNÝ

DostupnáMarginPožadovanáBilance

1069 MB/den20 %351,64 MB/denData

24,19 dB3 dB15,5 dBKomunikační spojení – příjem

66,59 dB3 dB15,5 dBKomunikační spojení – vysílání

8192 MB20 %223,68 MB peakPaměť

1217 m/s20 %1089,5 m/sDelta-v

61,55 W20 %34,78 WEnergie – science

63,59 W20 %53,18 WEnergie – maneuvers

80,30 W20 %65,78 WEnergie – LOI

28 kg20 %27,57 kgHmotnost

• CubeSat formát 12U

• Hmotnost do 27,57 kg

• Orientace měřících přístrojů HANKA a CLOTH s 
rychlostním vektorem

• Hustota prostředí => očekávaný počet srážek

• Maximální generovaný objem dat – 351,64 MB/den

HANKA
351,64 MB

CLOTH
0,28 MB

PLATFORMA
0,06 MB

• Pozemní stanice ESA ESTRACK DSA 3 v Malargüe

Minimum
4 h 59 min

Příjem
24,2 dB

Vysílání
66,6 dB Maximum

228,68 MB
• Volba přenosové rychlosti 500kbps + pásmo X

• Identifikace největší spotřeby v období anomálie

• LEOP mód – 34,52 W

• Bezpečnostní mód – 20,34 W

• LOI mód – 65,78 W

• Vědecký mód – 34,78 W

• Komunikační mód – 48,85 W

• Manévrovací mód – 53,18 W

• Volba baterií, solární článků a 
řídící jednotky

Kapacita
258 Wh

Efektivita
96%

Efektivita solárních článků
28%

• Redundantní komunikační systém
• 4 rádia pro pásmo X

• Redundantní řídící jednotka OBDH
• OBC – palubní počítač

• DPU – data zpracující jednotka

HANKA
Hmotnostní spektrometr

Identifikace rizik pro budoucí 
robotické a lidské mise.

Charakterizace dynamiky/proměnlivosti 
lunárního prostředí.

Charakterizace cirkulace vody 
k jižnímu pólu Měsíce.

Proč prach?


