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Ústav konstruování

Sedm konstrukčních variant krátkých svalů

Cyklovací stanice (125 × 125 × 405 mm)

▪ Cyklické testování

▪ Měřené veličiny:

▪ Počet cyklů

▪ Posuv [1 mm] (detekce vad)

▪ Řízené veličiny:

▪ Čas otevření ventilu [0,1–3 s]

▪ Čas zavření ventilu [0,1–3 s]

Měřící stanice (225 × 225 × 720 mm)

▪ Izobarické testování

▪ Měřené veličiny:

▪ Posuv [0,01 mm]

▪ Síla [0,5 N]

▪ Řízené veličiny:

▪ Posuv [0,01 mm]

Návrh úpravy konstrukce svalu V7

STATICKÉ UVOLNĚNÍ IDEÁLNÍHO MCKIBBEN SVALU
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Zjednodušení na jedno vlákno

Rozvinutá činná část svalu, “nůžkový mechanismus”

Schématický McKibben sval s popisem částí

Potřebný tlak:

Výsledné natočení vlákna:

Svalové konstanty:

Délka činné části:

NAVRŽENÉ KONSTRUKČNÍ VARIANTY SVALŮ
▪ Pracovní tlak p = 0,5 bar

▪ Minimální stažení x     = 20 mm

▪ Počáteční natočení α  = 70°

▪ Krátká konstrukce L = 100 mm

▪ Dlouhá konstrukce L = 200 mm (V1,V3,V4,V6)

Tabulka konstrukčních prvků navržených svalů
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NÁVRH METODIKY TESTOVÁNÍ

Měřící stanice

Cyklovací stanice

Ovládací panel měřící stanice

IZOBARICKÉ CHARAKTERISTIKY SVALŮ

VLIV MAZÁNÍ NA CHARAKTERISTIKU SVALU

Forma pro tlakové lití membrán

Defekt svalu V2 při měření s mazivem

Použitá maziva

▪ Silikonové mazivo (Carlson typ 33.497)

▪ Plastické mazivo 

   (Go 4 Lube, ISO 6743-9: L-x-CEIB-2 s teflonovým aditivem)

Šlachově ovládaná ruka studentského týmu Pneumotion

ZHODNOCENÍ NAVRŽENÝCH SVALŮ

Nejlepší konstrukce – V7 (mazaná)

▪ Nejvyšší cyklická výdrž

▪ Nadprůměrně generovaná síla

▪ Nadprůměrný zdvih

▪ Jednoduchá montáž

▪ Nutnost úpravy pro zamezení úniku maziva

▪ Vhodné pro šlachově ovládané humanoidní ruky
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