Virtualni zprovoznéni plnici linky na vino

VYSOKE UCENI FAKULTA

Ondrej Bielik

, i i .o L ) TECHNICKE STROJNIHO
Ustav vyrobnich stroju, systemu a robotiky

VBRNE INZENYRSTVI

ROZBOR RIESENEJ PROBLEMATIKY NAVRH PRACOVISK A KONCOVE EFEKTORY
DIEPA'I;EQ'I'IZACIA:\ — PALETIZACIA
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o vinarstvo JM Dolany — nedostatok pracovne; sily, fyzicky narocna a repetitivna praca

o predmet automatizacie: depaletizacia prazdnych flias + paletizacia krabic naplnenych flasami

o suUcasny stav: 2 pracovnici / smena

st=s

« oObmedzenia: malé zastavbové priestory (pivnica) a obmedzeny rozpocet
« ciel: najst ekonomicky zmysluplné, ale technicky spravne riesenie

o takt:1flasa/1s— 1krabica/6s
Stav pred automatizaciou
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Depaletizacia Paletizacia

flias = krabic
flasami Pritladné valce - Linearne loziské
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Nadstavba /. j = Pohybovy valec
Stav po automatizacii L S

Uchopovacia lista
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Meraci mechanizmus

O Neautomatizovany proces

. Automatizovany proces
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ARCHITEKTURA RIADENIA PROGRAMOVA STRUKTURA
o riadenie bez nadradeného PLC — opcia ABB Multitasking DEPALET'ZAC'A PALET'ZAC'A

« komunikacia s perifériami pomocou ABB Scalable I/0

Inicializacia Inicializacia

DEPALETIZACIA -

\

Dvere maju prioritu

[ Inicializacia ] [ Depaletizacia ] [ Meranie vysky vrstvy J [ Odkladanie preloziek ] Cakanie na udalost presun robota do home Cakanie na udalost
A N’ Start / pokracovanie / otvorenie dveri a nasledné odomknutie Start / pokracovanie / otvorenie dveri
dveri
4 I g . N ¢ ™\ k / ¢ ™\
T _Beacon « ( T_ROB1 T_ConveyorMonitor Novy cyklus / pokracovanie Novy cyklus / pokracovanie
L semistatic task ) L motion task L semistatic task ) nastavenie parametrov / obnovenie nastavenie parametrov / obnovenie
/ J
. . - . o, , - )
 Riadenie majaka ) - ¢ ™ " Debounce logika A ! ™ ZAKLADNE MYSLIENKY ! ™
nezavislé blikanie a T_Doors dopravnikového Kontroly pred krokom i ioliza Kontroly pred krokom
A semistatic task I paleta / zasobnik preloziek PO Inicializacli program paleta / error dopravnika
~ / N J \ / i J prejde do vyrobnej slucky I J
e ™
Riadenie istenia 4 v h 5 . ( , _ b
dverového zamku Zaciatok vrstvy. . po kaidom paletizaénom Priprava pal.etlzacneh01 kroku
\ J L prelozka + meranie kroku nasleduje L povolenie dopravnika
” v /
PALETIZACIA v vyhodnocovanie stavov v
s R s R
[ Inicializacia J [ Paletizacia ] Depaletizacny krok . inicializacia je centralny Paletizaény krok
\/ S 1 7 obnovovaci mechanizmus | ~ i o
4 R ) 4 ) ~ racoviska ™
T_Beacon « ( T_ROB1 « R T_Conveyor L \_ P Y, S
N iy L g T Aktualizacia indexov Aktualizacia indexov
. J / (. / Y, Y,
SN : - ;
Riadenie majaka ™ Stavovy automat
nezavislé blikanie a T_Doors vstupného Pokracovanie v slucke alebo Pokracovanie v slucke alebo
L siréna ) semistatic task L dopravnika ) ukoncenie depaletizacie ukoncenie paletizacie
/
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VLASTNOSTI APLIKACII VIRTUALNE SPREVADZKOVANIE A
EKONOMICKY PRINOS

Task T_Doors

« vstup do bunky len v definovanom ¢ase cyklu st Rk Frase Hotowo
v o S sys o0 gprp () asm 3% . ABB RobotStudio
« vizdy nasleduje inicializacia
Vyber typu flase Informécie . v 7 ’ . . 7 . . 7 .
Task T Beacon o simulacny model tvoreny pomocou mechanizmov, smart komponentov a fyzikalnej simulacie
— Rheinwein 750ml Bord. Tiffany 750ml T T AN
o blikanie signalizaCnej veze Netpina pelets O :::aanae :::Z:: o overenie ta ktu praCOViSk — VYHOVUIE
« spustanie sirényna 10's e . S
Interrupt pri vypadku vzduchu St;mm Ovlidanie cyklu
« reaguje nasignal z jednotky na Upravu stlaceného Cl
vzduchu
f Home 15:02
Inicializacia
icky homing — podr ' - 2 N 2 p
. automaticky homing — podla world zény CHYBOVE STAVY CHYBOVE STAVY
« inicializacia grippera, vyroby, interruptu, depaletizacia paletizacia
world z8n . resStart kontroléra — obnovenie . restart kontroléra — obnovenie
depaletizacie paletizacie o vysledna doba navratnosti je 2 roky a 8 mesiacov
HMI . nepritomna paleta . hepritomna paleta ' Materiélové naklady € T Mrdové néklady (€ T Vislodns e
neuspesné uchopenie prelozky . chyba dopravnika aterialové naklady [€] zdové naklady [€] ysledna cena [€]
« priamo na teach-pendante . zlyhanie merania vysky vrstvy . senzor nedeteguje krabicu pri Depaletizacné pracovisko 65600 € 26700€ 101530€
plny zasobnik preloziek pokladani Paletizacné pracovisko 72600 € 27700€ 110330 €
« Mmoznosti nastavenia zaciatoCnej a koncovej % dopravnik plny dlhsie ako 10 s )L dopravnik plny P
vrstvy SPOLU ; A A 211860 €
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