Inverzni metody navrhu turbo-stroju
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INVERZNI METODA NAVRHU ROZLOZENI PRACE PO VYSCE LOPATKY

* Ve vypoctovém softwaru TURBOdesign] konstruktér piedepisuje distribuci veli¢iny rV,, ktera

Vstupem pro inverzni metodu navrhu turbostrojt
predstavuje obvodovy moment hybnosti kapaliny.

neni samotna geometrie, ale pozadované
hydrodynamické parametry, které primo urcuji
vykon a chovani stroje. Patfi mezi né:

* Podle Eulerovy rovnice turbostroju je celkovy vykon stroje pfimo umérny praveé zmen¢€ tohoto
momentu hybnosti mezi vstupem a vystupem z kanalu.
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1 * Ze znalosti hmotnostniho prutoku a tthlove rychlosti 1ze z rozdilu ArV, urcit vysledny vykon
T S stroje, ktery se u Cerpadel primo transformuje v pozadovanou dopravni vysku.

ZATIZENI LOPATKY a(rvy) POTLACENI SEKUNDARNICH PROUDENI POMOCI FNVERZNI METQDY
* Definice tohoto parametru umoznuje konstruktérovi presné ridit, ve které Casti lopatky a v jakeé mire o __#____4,,743A 5 %

dochdazi k pfedavani energie. j _ ) e P g \\» %0,15‘:
« Jelikoz je zatizeni lopatky pfimo umérné rozdilu tlak mezi jeji saci a tlakovou stranou, 1ze upravou 3 | /r»j \\ Bk

zatézove kivky cilené manipulovat s celym 3D tlakovym polem uvnitt mezilopatkoveho kanalu. s / g »\
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B" ™ om » Upravou kiivky zatizeni se podatilo zredukovat tlakové gradienty ACp napti¢ mezilopatkovym
19 | ' 1 l kanalem testovancho obéZného kola odstiedivého Cerpadla, coz mélo za nasledek vyrazné potlaceni

sekundarnich proudéni.

* Tyto cilené zasahy minimalizovaly odtrzeni proudu v druhé poloviné kanalu, coz potvrdily 1 CFD
simulace. To vedlo k celkovému zlepsSeni hydrodynamickych charakteristik stroje.
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* Na zéakladé vysledku CFD simulaci byl jako optimalni zvolen navrh
* Pro optimalizaci bylo definovano 13 vstupnich Z Paretovy fronty, obsahujici 45 kandidatnich BETA Pmin. Lze konstatovat, Ze tento konkrétni navrh muze byt
parametru. Mezi né€ patfilo osm parametri feSeni, byly vybrany a pomoci CFD simulaci realn¢ uplatnén v Cerpacich systémech, u kterych mirny pokles
zatézove funkce lopatky, zatimco zbyvajici overeny dve varianty. dopravni vySky neni povazovan za kriticky nedostatek a kde je
parametry fidily zménu geometrie meridialniho * Prvni kandidat (BETA Loss) vykazoval naopak hlavni duraz kladen na maximalizaci energeticke i€innosti
kanalu a samotn¢ lopatky. absolutné nejniz$i profilové ztraty. provozu
 Jako cilove funkce optimalizace byly » Druhy kandidat (BETA Pmin) piedstavoval * Vyuziti inverzni metody pro navrh a optimalizaci obéZnych kol 1ze
definovany dva klicové pozadavky: kompromis mezi parametrem ztrat a hodnotou hodnotit velmi pozitivné. Jejimi nejvétsimi prednostmi jsou vysoka
minimalizace parametru ProfileLoss t, ktery minimalniho statického tlaku. efektivita spojend s velmi nizkou vypocetni naroCnosti a celkove

intuitivni a pfimocary postup, ktery konstruktérovi dava plnou
kontrolu nad navrhem.

vyjadiuje ztraty tfenim v kanalu, a

maximalizace parametru Pmin, predstavujiciho |

hodnotu minimalniho statickeého tlaku. :
BETA Pmin
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