Termalni analyza a navrh pretlakového zarizeni pro experimenty
v mikrogravitaci na palubé orbitalnich lodi
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Space Rider (SR) Motivace

* Primarni zakaznici vyzaduji presne rizeni teploty
—Biologicke experimenty s zivymi vzorky
—Farmaceutické experimenty s rizenou krystalizaci

* Omezené mnozstvi dostupného prikonu
—Pro regulaci teploty je k dispozici méneé nez 50 W

= Flexibilita experimentu

—Distribuce disipace mezi jednotlivymi experimentalnimi Experimentalni boxy
boxy neni omezena ukotvené ve svorkach

— Potreba robustniho systému rizeni teploty

» Projekt Evropské kosmické agentury (ESA)

» Bezpilotni znovupouzitelna platforma

= Kontrolovaneé pristani pro navrat uziteCneho
zatizeni

» Az dvoumeésicni pobyt na orbité (LEO)

IOSLAB
* Projekt S.A.B. Aerospace s.r.o.

» Modularni znovupouzitelna laborator s vnitrni
atmosferou pro experimenty vyzadujici
mikrogravitaci

» Cilena na biologickeé a farmaceuticke experimenty

= Zalozena na CubeSat standardu — uziteéné
zatizeni ve formatu 1U (10 cm x 10 cm % 10 cm)

* \Vnitrni objem 3U

Cile prace

= \Vytvoreni tepelného modelu zarizeni

» Analyza identifikovanych tepelnych pripadu
» Zmeny navrhu, aby byly splneny technicke

—2U vyhrazeno pro uZiteéné zatizeni (exp. boxy) ferospace pozadavky zafizeni
—1U vyhrazeno pro vnitrni systemy laboratore Obr 1 Vizualizace SR [1] a IOSLABu [2]
Obr 2 Pfehled navrhu laboratofe IOSLAB [2]
SYSTEM RIiZENi TEPLOTY L P i TERMALNI MATEMATICKY MODEL (TMM) \L P
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* Model vytvoren v ESATAN-TMS 2025 sp1 (ITP Engines UK Ltd)

S » Zjednodusena geometrie reprezentovana 2D plosnymi prvky

&lanek —Tloustka prifazena dle hmotnosti a tepelné kapacity realnych dilu

» Pouzité predpoklady a zjednoduseni:
—Efekt vnitini atmosféry je zanedban — kondukce vzduchem neni modelovana
—Vnejsi povrch pokryt MLI — zadna radiaCni vymeéna s prostredim

Pozadavky na systém rizeni teploty

= UdrZet teplotu vS§ech komponentu v
provoznim teplotnim rozmezi

» Udrzet teplotu 20 °C £ 1 °C na tepelneém
rozhrani experimentalnich boxu Tepelné izolagni

= Potfebny pfikon pro celou laboratof nesmi strukturni podpory

prekrocit 100 W Obr 5 Umisténi TEC v IOSLABU —Zanedbani vnitfni konstrukce exp. boxu — modelovan jako hlinikova krychle s rovnomérnou
vnitrni disipaci tepla
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