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PHD STUDIUM V OBLASTI BIOTRIBOLOGIE

BIOTRIBOLOGIE

Biotribologie zkouma tribologické procesy v Zivych organismech a na rozhrani mezi biologickymi a umélymi povrchy. Jednda se o
multidisciplinarni obor, ktery zahrnuje aspekty biologie, fyziky povrchi, materidll, chemie, biomechaniky a obecné také strojirenstvi. Nas
vyzkumny program se zaméruje na objasnéni procesu tfeni, mazani a opotfebeni v nahradach velkych kloubl ¢lovéka. Dale se zabyvame
analyzou tfeni a mazani kloubni chrupavky a posuzujeme vliv viskosuplementace, ktera patfi mezi konzervativni metody Iécby kloubu
postizenych osteoartrézou. Zabyvame se také aplikovanym vyzkumem v oblasti mazani oka a fascii. V sou¢asné dobé rozsifujeme vyzkum
v oblasti tribologie ndhrad malych kloubl vyrabénych technologiemi 3D tisku kov(i, zkoumame mozZnosti cilené modifikace topografie trecich

evvs

na: www.facebook.com/BioTribo/

DOKTORSKE STUDIUM NA USTAVU KONSTRUOVANI

Zaruka ziskani Ph.D. do Ctyr let

Kompletni materialni zajisténi studia

Navyseni stipendia

Moznost placenych jazykovych kurzd

Ucast na tuzemskych i zahraniénich konferencich a staZich
Termin pro poddavani prihlasek: 31. 5. 2022

Pro vice informaci navstivte: www.ustavkonstruovani.cz/texty/doktorske-studium/

TEMATA PRO AKADEMICKY ROK 2022/2023

TRIBOLOGIE IMPLANTATU PRO LOKALNi NAHRADU KLOUBNi CHRUPAVKY

Smyslem vyzkumu je tribologicky popis chovani implantatd pro lokdlni ndhrady defekt( kloubni chrupavky. Jedna se o experimentalni praci
zaloZenou na vyuZiti kombinace biotribologickych simulatorli a optickych metod. Predpoklada se testovani vhodnych biokompatibilnich
material( v€etné slitin titanu vyrobenych aditivni technologii Selective Laser Melting.

Highlight: Spoluprace s ortopedickou spolecnosti ProSpon, spol. s r. 0. Spoluprdce s Ortopedickou klinikou Fakultni nemocnice Olomouc.
Spoluprace na Feeni grantového projektu GA CR: Treni a mazani implantatd malych kloub@ vyrab&nych aditivni technologii 3D tisku kov(.

Skolitel: doc. Ing. Martin Vrbka, Ph.D. (martin.vrbka@vut.cz)
Skolitel specialista: Ing. Matu$ Ranusa, Ph.D. (matus.ranusa@vut.cz)

BIOTRIBOLOGIE UMELYCH SLZ PRO LECBU SYNDROMU SUCHEHO OKA

Cilem vyzkumu je experimentdalni popis vyvoje ocniho slzného filmu s vyuZitim unikatniho simulatoru oka a optické metody fluorescencni
mikroskopie. Prace bude zamérena na objasnéni Ucink( vyvijenych umélych slz v podobé ocnich kapek, které jsou aplikovany pfi lécbé
syndromu suchého oka.

Highlight: Spoluprace na feeni grantového projektu TA CR Trend: Viyzkum a vyvoj farmaceutické suroviny do umélych slz pro l1é&bu syndromu
suchého oka. Spoluprace s firmou Contipro, a. s. v podobé stazi, prace v laboratofich a tvorby spolec¢nych publikaci v impaktovanych
casopisech.

Skolitel: doc. Ing. Martin Vrbka, Ph.D. (martin.vrbka@vut.cz)
Skolitel specialista: doc. Ing. David Neéas, Ph.D. (david.necas@vut.cz)

VYUZITi TRIBOLOGICKYCH METOD PRO PREDIKCI OPOTREBENI DENTALNICH MATERIALU PRI CISTENI zuBU

Vyzkum je zaméfen na analyzy opotfebeni zubnich tkani a vyplfiovych materidll v dasledku cisténi zubl pomoci zubniho kartacku
a profesionalni depurace v rdmci stomatologického a dentdlné-hygienického oSetreni. Jednd se o experimentalni praci, ve které budou
diskutovany zejména vlivy jako je tvar zakonceni a tvrdost vldken kartacku, abrazivita zubni pasty a ucinek depuracnich technik.

Highlight: Spoluprace s firmou SynCare Plus, spol. s r. 0. Spoluprace se Stomatologickou klinikou Lékarské fakulty Masarykovy univerzity
a Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné.

Skolitel: doc. Ing. Martin Vrbka, Ph.D. (martin.vrbka@vut.cz)
Skolitel specialista: Ing. Pavel Cipek, Ph.D. (pavel.cipek@vut.cz)

TRIBOLOGIE POLYMERNICH MATERIALU PRO VYROBU PODESVI

Vyzkum bude zaméren na analyzu protiskluzovych vlastnosti materiall vyuzivanych pro vyrobu podesvi bot. Jedna se o experimentalni praci
zamérfenou na popis vyvoje soucinitele tfeni a chovani mazaciho filmu v kontaktu podesve pfi skluzu. Predpoklada se vyuziti kombinace
optickych tribometr( a zatizeni pro méreni soucinitele tfeni v kontaktu celé boty s podlahou ¢i ledovou plochou.

Highlight: Spoluprace s Centrem vyzkumu obouvani z Univerzity Tomase Bati ve Zliné v podobé stazi a méreni v laboratofich.

Skolitel: doc. Ing. Martin Vrbka, Ph.D. (martin.vrbka@vut.cz)
Skolitel specialista: Ing. David Rebenda, Ph.D. (david.rebenda@vut.cz)

VYZKUM A VYVOJ UMELE KLOUBNi CHRUPAVKY NA BAZI HYDROGELU

Cilem je vyzkum, vyvoj a komplexni popis materidlu na bazi hydrogelu, ktery lze potencidlné vyuZit jako nahradu kloubni chrupavky. Jedna se
o experimentalni praci zaloZenou na vyuziti kombinace biotribologickych simulator( pfi sou¢asném studiu mechanickych a viskoelastickych
vlastnosti. Vystupem bude materidl, kterym bude moziné alespon caste¢né nahradit kloubni chrupavku bez nutnosti zavedeni kloubni
nahrady.

Highlight: Spolupréce se ZCU v Plzni, Kyushu University a Tokio Metropolitan University v Japonsku, zahraniéni staz.

Skolitel: doc. Ing. David Neéas, Ph.D. (david.necas@vut.cz)
Skolitel specialista: Ing. David Rebenda, Ph.D. (david.rebenda@vut.cz)

MOZNOSTI APLIKACE POVLAKU VE VYZKUMU A VYVOJI KLOUBNICH NAHRAD

Cilem je komplexni tribologicky popis chovani kloubnich nahrad s aplikovanym povlakem. Jedna se experimentalni praci zaloZzenou na studiu
tfeni a mazani s vyuzitim biotribologickych simulatorl. Predpoklada se spoluprace jak s akademickou, tak s komercni sférou, pricemz
vystupem bude implantat nové generace, ktery bude splfiovat pozadavky biokompatibility a bude tak vhodny ke klinickym testm.

Highlight: Spoluprace s FAU Erlangen-Niirnberg v Némecku a spoleénosti Cidetec ve Spanélsku, zahraniéni staz.

Skolitel: doc. Ing. David Neéas, Ph.D. (david.necas@vut.cz)
Skolitel specialista: doc. Ing. Martin Vrbka, Ph.D. (martin.vrbka@vut.cz)
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