Atraktory v slozité dynamice turbulentni konvekce
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Motivace a cile prace

Motivace
» StaZz na Ustavu pristrojové USTAV Mgl PRISTROJOVE TECHNIKY
: Akademie véd Ceské republiky
techniky.

» Novy pohled na
Rayleigh-Bénardovu konvekci.

Cile prace
» Diuikladnéjsi reserse literatury.

» Pouziti HAVOKu na data z
Rayleigh-Bénardovy konvekce.

» Analyza vystupnich HAVOK Obrazek: Experimentalni aparatura
modeld. na UPT.

VBRNE INZENYRSTVI

Prehled metody HAVOK
Co to je HAVOK?

» Hankel Alternative View of Koopman
» Nastroj na analyzu dat dynamickych systémdu.

» Sada kédl vytvorend Bruntonem, Kutzem a spol. (University

of Washington) prezentovana v ¢lanku " Chaos as an
intermittently forced linear system”

Jak tuto analyzu provadi?
» Koopmanlv operator (linearni prostor vnorent).

» Takensova véta o vnoreni (difeomorfizmus plvodniho a
vnoreného atraktoru).

» Singularni rozklad Hankelovy matice (data ve vnofeném
prostoru).
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Atraktor ve vnofeném prostoru.
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/iskani systému LODR1 s pravou stranou ve vnoreném
prostoru regresi.
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Rekonstruovany atraktor.

\ 4

Hledani intermitenci a predikce.

HAVOK na Lorenzové systému

Obrazek: Puvodni atraktor.

x0=[-8,8,27]; Lorenz
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Obrazek: Barevné zobrazena matice

Obrazek: Rekonstruovany atraktor.
soustavy.

Rayleigh-Bénardova konvekce (RBC)

» Ptirozena konvekce se
vyskytuje v atmosfére,
oceanech, pfi ventilaci A
mistnostni, v bateriich na bazi |
tekutych kovil atd.

» Turbulentni RBC je model
konvektivniho proudéni
méreny na UPT v Brné.

Obrazek: Data z RBC.
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Obrazek: Schema RBC. Obrazek: Signal 7, na datech z RBC

HAVOK na RBC

» Matice soustav a jejich
stabilita.

» Atraktory vnorené a 3\ e
rekonstruované.
» Atraktivita ¥eSeni pfi zméné

pocateCnich podminek. Obréazek: Vnoteny atraktor (7, signal).
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Obrazek: Matice soustavy (

signal). Obrazek: Jiné polate¢ni podminky (7

signal).

Shrnuti vysledkil

Reserse literatury.
Nalezeni t¥i riznych regresnich modeld.
Vlastni uprava kodiu pro RBC data.

Nalezeni vhodné dimenze vno¥eni.

v vy vyVvy

Vyzkum chovani matic soustavy v zavislosti na zméné
dimenze vnofteni.

v

Vyzkum stability soustavy rovnic.

v

Atraktivita pfi zméné pocateénich podminkek.

» Vykresleni atraktoru.




