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Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky

Mikro-voStinové absorbéry narazu

VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STROJNIHO

VBRNE INZENYRSTVI

Formulace problému

" Snaha minimalizovat maximalni zrychleni impaktoru pri dopadu do absorbéru
) VOlba VhOdnehO typu StrUktury Zarizeni citlivé na velikost maximalnihe zrychleni

Model geometrie absorbéru
= Rovinna uloha, linearni prvek

- Auxeticka a neauxeticka
* Vliv velikosti E}, impaktoru pri dopadu

* Vliv velikosti (pruméru) impaktoru
* \/yuziti ochrany prvku stroju a pfristroju

| =  Totozna porozita vnitrni struktury
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Schéma dopadoveé zkousky

= Redeno ve 2D
= Podminka rovinné deformace

" Predpoklad tuhého ulozeni

" |mpaktor moznost pohybu v obou smérech (horizontalni,

Auxeticita —
= vlastnost materialu (struktury) = zaporné u I N R
Pt et F
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lateral expansion
g & ® §F ® 3 Auxeticka struktura Neauxeticka struktura
. . Vnéj$i rozméry absorbéru
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Vytisténé struktury Odezva struktury na tah a) neauxetické, b) auxetické 212 mm 110 mm 1 mm
(vlevo Auxeticka, vpravo Neauxeticka)
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Model okrajovych a pocatecnich podminek - Prezentace vysled kU
= Predpoklddand vyika volného pddu5m=>v=10m-s~ ! v l " Auxeticka struktura
* Pohlceni stejné E}, na kratsi draze
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: = Neauxeticka struktura

e Veétsi hloubka prurazu

e VyssSi maximalni zrychleni pri dopadu impaktoru
* Nizsi maximalni zrychleni pri dopadu impaktoru

Mensi primeér = mensi zapojena oblast absorbéru => vétsi hloubka prirazu (viz 1. a 2.)

vertikalni) :
""""""""" =  NA4rdst maximalniho zrychleni v zavislosti na priméru impaktoru p¥i dopadu do
uy =0,u, =0
. s ’ ’ absorbeéru (viz 3.)
Model materialovych vlastnosti Okrajové a pociteéni podminky
modelu
= Bilinearni elasto-plasticky model materialu (nizké dopadové rychlosti) }
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Impaktor = Rigid body Bilinearni model materiélu 1. Zavislost hloubky priirazu na Ej, 2. Zavislost hloubky prurazu na Ej 3. Zavislost zrychleni na pruméru
impaktoru impaktoru dopadajiciho impaktoru

impaktoru pri dopadu
Auxeticka struktura I:I

" Maxima zrychleni po prvnim kontaktu
impaktoru a absorbéru pro malé nasobky Ej,

" Pro vysSi Ej nizSi maxima zrychleni a jeho
pozvolny narust

%104

3

10 1
10 10
10 25 | -
10 50
10 75
10 100

Auxeticka struktura
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Zavislost zrychleni dopadajiciho
impaktoru na case

Vliv auxeticity struktury na zrychleni

Neauxeticka struktura jj: Auxeticka struktury

>/6 Zavér

+ Kratsi draha dopadu

= Postupny narust
- VysSSi maximalni zrychleni

e Vertikalni tréamecky (postupné
zapojeni struktury do interakce) = Vhodné oro: krat&i dopad

(napfr. naboje, strepiny z min)

%104

ME10-1
ME10-10
ME10-25 | 4
ME10-50
ME10-75
ME10-100

Neauxeticka struktura
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Vytvoreny navalek v auxetické strukture
po dopadu impaktoru

Zavislost zrychleni dopadajiciho
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Neauxeticka varianta

+ Nizsi maximalni zrychleni

- Vétsi hloubka dopadu

= Vhodné pro dopad téles citlivych na
velikost maximalni zrychleni

NS
N

] ™

Vytvoreny navalek v neauxetické
strukture po dopadu impaktoru

impaktoru na Case




