Vliiv Karmanovych viru na vzduchem obtékané téleso

Jan Matéjka

Ustav mechaniky téles mechatroniky a biomechaniky

ANALYZQVANI'E,OBTI:EKANE' TELESO
OCELOVY KOMIN (MISTO: SWIECIE; POLSKO)

= Umisteéni: Papirna u mésta

Swiecie (Polsko) nasledujici situace: a)
= Datum havarie: 31.03. 2003 ‘ x : A} Komin ve volnem prostoru s 2.4
. NGEka- 100 Komin v soucasnosti B) Komin v blizkosti prilehlé budovy (smér proudéni ol ,
y_sva: ) rTl 100 podélné s prilehlou sténou budovy)
* Vnitrni prumer: 2.5 m - C) Komin v blizkosti pfilehlé budovy (smér proudéni o e
= Konstrukcni provedeni: 11 kolmo na sténu budovy) o ) )
segmentu s tloustkou stény 10 D) Aerodynamicky ochranny plast ve volném prostoru ,
-9 mm b) I ro——
= Ukotveni k budove ve vysce: * Model Turbulence: SST- k-w :
90.35 m | » Predpoklad pouziti 2D: - ;

* Rychlost vetru v okamziku
havarie: 6 m/s

= Zjisténé poskozeni po "E‘T
havarii:

— Ztrata predpéti 32 Sroubu z
celkovych 64 ve Sroubovém
spoji 2 segmentu ve vysSce
47.37 m

— Jeden ze Sroubu byl utrzen

— Poskozeni prirub na koncich
priléhajicich segmentu v
problémovém misté

— Poruseni tésniciho svaru z

vnitrni strany priruboveho
spoje v problémovém misté
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VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI
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MODEL ANALYZOVANEHO KOMINU CFD SIMULACE

* Pripraveny 4 typy 2D domeén predstavuijici

— Konstantni pole rychlosti proudéni po vysce kominu

VYSLEDKY CFD ANALYZ — PUSOBENI KARMANOVYCH VIRU

= \/ysledné hodnoty zatiZzeni na 1 m vy3ky obtékaného profilu

MODEL ANALYZOVANEHO KOMINU DEFORMACNE - NAPETOVA ODEZVA
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1000 | S v 0058354 w0025 / B0 | Sofacn e 055254 3480678 010748 B) Komin ukotveny k pfilehlé budové s ochrannym plastém
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i = = Model zatizeni: Na obtékany povrch mapovana tlakova pole urCena z A)
s predchozich CFD simulaci + tihové zrychleni
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= Vizualizace proudéni vzduchu okolo profilu kominu a profilu ochranného plasté
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VYSLEDKY TRANSIENTNICH ANALYZ
VOLNE STOJICI KOMIN

ZHODNOCENI POUZITELNOSTI OCHRANNEHO PLASTE ZA
UCELEM MINIMALIZACE UCINKU KARMANOVYCH VIRU

Pouziti ochranného plasté ma vyhody:

VYSLEDKY TRANSIENTNICH ANALYZ

, , P .. , KOMIN UKOTVENY K BUDOVE =
« Uveden piiklad pro rychlost vétru 15 m/s " Ukominu's ochrannym plastém (ukotveny i neukotveny) T it e
Deformace [m] (mé‘r’i’tko X1 0) — Az trt?jn'asot?na re':iukir...*'e’'1.¢'yrc:h\_;lll’(3«r kormlnu |
= V porovnani s vinutou spiralou snizeni odborového - .
Max. vychylka: Max. vychylka: soucinitele pii jakékoliv rychlosti proudéni -
0.52 m 0.15m » Redukce zatizeni ocelového kominu zplusobeného ! !;
Karmanovymi viry -
I 3 = SniZzeni rozsahu budicich frekvenci g;m !‘;&
|'°3 Static Prssure [ Pa » Moznost zabranit odtrhavani viru . .
o .. ¥ VYSLEDKY TRANSIENTNICH ANALYZ

~4106.6 -3587.7 ~298.8 -239.8 -180.9 -122 -63.09 4174 5474

Smér proudéni Smér proudéni
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Zjisteny noveé problémy:

KOMIN UKOTVENY K BUDOVE S
OCHRANNYM PLASTEM

\ \ * Pridavna hmotnost od ochranného plasté snizuje viastni e

1 . . £ w3 o . _

l frekvenci soustavy komin + plast a zpusobuje dalsi v re—

- .2 Zatl’ienl’ komi’nu odebranym plastém
3 » PokazZdé nutnost feSit vyvazeni ochranného plasté
.4

TIME=11.1912
UsuM (AVG)
RSYS=0

DMX =.515644
SMX =.515644

Nové vyzvy pro dalSi rozvoj:

Potreba optimalizovat topologii vystuznych zZeber ochranného plaste
Vybér optimalniho materialu za ucelem redukce hmotnosti plasté
Experimentalné ovérit moznost vzniku flutteru

Validace vysledki CFD u ochranného plasté

1 (MERITKO x100)
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= Sekundarni vyuziti — Instalace solarnich panelt na plochu plasté

= Pro feSeny pripad je moznost na volné plose plasté vyprodukovat mési¢né v priméru 13500 kWh elektrické
energie.




