Navrh pilotovaného prostredku pro Urban Air Mobility

- VYSOKE UCENI FAKULTA
Marek Polcak TECHNICKE STROJNIHO

Letecky Ustav VBRNE INZENYRSTVI

KonceplCni navrh multikoptery Pevnostni analyza konstrukce pomoci MKP
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X-konfigurace multikoptéry (2x2 m) }%Pv& pristup k sedlu « Statické zatizeni ve visu multikoptéry

= n=35SF=1.5

» Vyuziti FEA software MSC Patran a MSC
Nastran

» Prstence nahrazeny MPC prvky

" Zatizeni ramu: tiha pilota (5150 N), baterie
(5407 N) a ramu

= Hybridni konstrukce® — kombinace duraloveho ramu a prvku z uhlikového kompozitu
» Krytovani z uhlikového kompozitu

= Samonosn¢ kompozitni prstence — bezpeCnostni a aecrodynamicky prvek (pfidavny tah)
= MTOW = 320 kg
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Pevnostni analyza konstrukce pomoci MKP Analyza vlivu pfizemniho efektu
* Sestava uhlikového kompozitu a duralovych pfirub a vyztuh * Zkouman¢ vzdalenosti multikoptéry od zemé: 0 mm, 500 mm, 1000 mm
= Zatizeni Casti konstrukce s kompozitnim prstencem Doména: Kvadr — 23.38x22.38x12.15m
* n=23.5;,SF =225 = Model turbulence: Spalart-Allmaras
" Zatizeni tahem (3568 N) a krouticim momentem vrtuli » Sit’: Nestrukturovana — tetrahedralni prvky / prismatické prvky u stén prstencti (8 mil.
(192 Nm) prvki)
» Uvazovan manévr piechodu z visu do dopfedného letu —zahrnuto zatizeni gyroskopickym * Okrajové podminky: — Pressure outlet: bo¢ni a horni sténa domény
momentem (60.72 Nm) [MPa]
e g 1, , 1 45723 — Fan: model aktuator diskti, nahrada rotorii pomoci tlakového
* Kriticke misto: leva spodni dira 42675
pifipojovaci pfiruby k rdmu - skoku 672.25 Pa
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Obr. 12 — Maximalni tahové napéti ve vSech vrstvach , , o
Obr. 12 — Rychlostni pole zadnich prstencii (z=0.5 m) Obr. 13 — Zavislost viivu vzdalenosti na prizemni efekt

4 ), )4 4 I % ’ I o
CED analyza odporu pri doprednem letu Vypocet letovych Vyk()nu
" Soucinitel odporu pi1 ruznych thlech naklonu: 10°, 20°, 30°
" VyuZIt ANSYS Fluent ]akO Vv ﬁlOZG pf'iZGIIlIlihO Gfektu Vud b | h fok . Flight speed and endurance at forward flight
+dr3 batorie s vl . . : \ .
=  Model turbulence — Spalart-Allmaras " yele beiens = VIVEM prizemnine eiet
- Doména: 40x23.38x21.16 m . - =
" Pocet prvki: 14.8 mil. (prizmaticke vrstvy u vSech stén) - . —* e :J
. Soucinitel odporu vztazen na plochu rotoru T —
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';’“"’“ . Stanoveni vydrZze multikoptéry
W . . v , . N v Idealni rychlost pro e .
[m's] veE VISUS V them prlzemnlho Konfigurace platiciho zatiZeni max. vydrz [km/h] Vydrz letu [min]
v y 100 k 40 19.2
efektu a dopfedném letu 55 kg 38 214
: > , . 60 k 37 23.2
’ E— - " 3 hmotnostni konfigurace pilota )
Uhel naklopeni D [N] co [-] . V}'/p o&et zavislosti dopfe dné Konfigurace platiciho zatizeni Mamm{imgchlost MaxlnEErIT?]idnlet
19 232.52 0.2957 rychlostli multikoptéry na 10 K - 2]
20° 1145.69 0.2803 y ptery 85 kg 90 26.5
30° 1907.05 0.2570 podelném naklopeni 60 kg 88 28.0




