Navrh predni odpruzené vidlice s MR tlumicem pro sjezdova kola

Matus Salva
Ustav konstruovani

Motivacia

= Hlavné ulohy odpruzenia:
= \Vylepsit komfort jazdy
= Zachovat bezpecnost jazdy

*\VVyhody MR timica:
= Moznost menit timiace sily

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Ciel prace

= \/yvojova Cast (80%):
= Hlavnym cielom je skonstruovat
funkCny magnetoreologicky timic
vhodny pre pouzitie v komercne
dostupnej vidlici horského
zjazdoveého bicykla.

=\Vyskumna Cast' (20%):
= OQverit hypotézu autorov (Li et al.)
= Hypotéza: Binghamov plasticky model
doplneny o rovnice tlakovych strat je na
zvysenie presnosti predikcie F-v
charakteristik MR timiCa vhodné pouzit pri

zmenou riadiaceho prudu v
priebehu jednotiek az desiatok
milisekund

* Moznost vyuzit semi-aktivne
riadenie zameraneé na zlepsenie
komfortu jazdy alebo adhézie
kolesa

Zjazd na horskom bicykli (redbull.com)
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Koncepcny navrh

Alternativne riesenie
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piestovych rychlostiach uz nad 0,069 m-s.

Maximalny vonkajsi priemer timicCa 30 mm

Maximalna Casova odozva timicCa 20 ms
Minimalny dynamicky rozsah pri piestovej rychlosti 0,25 m-s! 9

Maximalna timiaca sila v odmagnetizovanom stave pri

piestovej rychlosti 0,25 m-s1 30N

Priblizny maximalny elektricky prikon 10 W
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i Predbezny navrh

= 2D magnetostaticka  =Binghamov plasticky model = Detailny navrh = 3D transientna
simulacia doplneny o tlakové straty simulacia
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= F-v charakteristiky do 1 m-s™ o
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v (m-s1)

F-v charakteristiky (pIlné Ciary — namerané hodnoty,
prerusovane cCiary — predikované hodnoty)

' Zaver

Zhrnutie:

=\/yrobeny a otestovany funkcny vzor MR timica do
bezne dostupnej vidlice zjazdoveho bicykla

" Priemer 29,5 mm

= Material piestu 11SMn30 (alternativne Hiperco 50)

= Dynamicky rozsah 7,5 (v pripade Hiperco 50 az 9,5)

= Casova odozva do 20 ms

*Prikon 2,5 W

* Hmotnost 1125 g

Vyuzitie:

* Predpoklad vylepsenia komfortu jazdy na horskom
bicykli 0 28%

* Moznost ponuknut’ komfort kvalitného odpruzenia aj
menej skusenym uzivatelom

= Potencial vyuzitia najma na elektrobicykli

Vyskumna cCast’:
= \VypocCtovy model doplneny o tlakove straty k ostv
= Hypotéza potvrdena




