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Priprava skafoldu na bazi kalcium fosfatu a oxidu kremicitého pro
biomedicinske aplikace

Eliska Viragova
Ustav materialovych véd a inZenyrstvi

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Cile prace

* Priprava por¢znich skafoldu na bazi kalcium
fosfatu (nebo kalcium fosfatii dopovanych
oxidem kiemicitym).

* Charakterizace chemickych a fyzikalnich
vlastnosti skafoldu pripravenych metodou
primého pénéni a templatovou metodou.

* Stanoveni bioaktivnich a mechanickych vlastnosti
pripravenych skafoldu obéma metodama.

* Srovnani vlivu metody pripravy na stanovene
charakteristiky:.

Schéma experimentu

Metoda priméeho pénéni Templatova metoda

PVA + organické latky + deionizovana
voda + keramicky prekurzor (HA)

Polymerni prekurzory (Polyol + MDI)
+ delonizovana voda + keramicky

prekurzor (HA/ HA+SIO,) nebo
Koloidni oxid kfemicCity + deionizovana
voda + keramicky prekurzor (HA)

kondenzaci funk¢nich skupin (-NCO
a —OH) vznika uretanova vazba,

vedlejsim produktem reakce je CO,,
ktery napénuje kompozitni smés

Kompozitni smés

\ Keramicka suspenze

/ nanasSeni na polyuretanovou Sablonu s
definovanou velikosti port
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Stanoveni materialovych Stanoveni bioaktivnich Stanoveni
charakteristik (fazoveé vlastnosti (testy mechanickych
slozeni, velikost pori, Interakce s SBF, testy vlastnosti (pevnost

porozita) simulované degradace) v tlaku)

Skafoldy pripravené metodou
primeého pénéni

Zavislost ubytkii hmotnosti na Casovém
prubéhu degradace zjisténych u skafoldu
piipravenych metodou primého pénéni.

‘ Mikrostruktura

;. skafoldu ptipraveného

| pHmym pénénim. 0
Pory s primérnou OHAOSIO2  OHASSIO2 .

velikosti 5-250 um. 40 OHAWSIO2  OHASIO?

__ Porozita se

¢« pohybovala v rozmezi

' 80-88 %.
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Ptitomnost S10,
: ve struktufe
! vyrazné zlepsila
2P Interakci
S skafoldl na bazi
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Casovy priibéh degradace [dny]

Ubytky hmotnosti byly
zpusobeny vytvorenim

W e v SBF .
LG8 (podporuie tedy A I;rzc/sighcl;—e Vrstylzfl na pc)lczvlrcglli
BT L bioaktivn = skafoldu. Ta vzni a}\l/ us’;:. u
FRART B A SRIA X R ) chovani). presycent testovaciho media.

Mikrostruktura skafoldu po testech interakce s SBF.

Skafoldy pripravené templatovou
metodou

B Mikrostruktura skafoldu
; pfipraveného pomoci
' templatové metody.
Pory s prumérnou
velikosti ~ 430 um. 4
£ Porozita se pohybovala
v rozmezi 82-87 %.

Zavislost ibytkli hmotnosti na ¢asoveém
prubéhu degradace zjisténych u skafoldu

piipravenych templatovou metodou.
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Mikrostruktura skafoldu vytvoieného 2
templatovou metodou. ‘g
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’« Vyrazne ZleSlla Casovy pribéh degradace [dny]
Interakcl
skafoldi. Jiz po Ubytky hmotnosti byly
sedmi dnech zpusobeny vytvorenim

g krystalické vrstvy na povrchu
# = skafoldu. Ta vznikla v dusledku
piesyceni testovaciho media.

testovani se na
¥ povrchu vytvorila
# krystalicka vrstva.

Mikrostruktura skafoldu po testech interakce s SBF.

Srovnani mechanickych vlastnosti

Srovnani zavislosti pevnosti v tlaku jednotlivych skafoldu
(bez ptidavku Si0, a s ptidavkem 10 hm.% SiO,) na jejich
stanovene porozité a na metod¢e pripravy.

1,6

« Skafoldy pripravené metodou primého
pénéni vykazovaly obecné vyssi hodnoty
pevnosti v tlaku (u Cistého hydroxyapatitu
0,71 MPa oproti 0,36 MPa pi1 87 %

y o porozite).
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> . °© o0  Niz$i hodnoty pevnosti u skafoldu
_ . o o pripravenych templatovou metodou jsou
g ’ 14 4 [e] 4
= 1 dany charakterem tramciu, a také
s ¢ . . P pritomnosti defekti ve strukture.
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A) Detail duté vzpéry T HA, B) Detail defekt
v tramci T HA. Snimky mikrostruktury skafoldi
piipravenych templatovou metodou.

» Skafoldy pfipravené templatovou metodou maji
vetsi velikost poru (430 um).

« Skafoldy pfipravené metodou primého pénéni maji
vyS$S§i pevnost v tlaku. (az 1,8 MPa).

* Pritomnost kfemiku ve strukture pozitivné ovliviuje
bioaktivni @ mechanické vlastnosti.

* Ob¢ sady pripravenych skafoldd jsou perspektivni
pro potencialni aplikace v kostnim tkanovém
Inzenyrstvi.




