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CIL PRACE A POZADAVKY

Cilem prace bylo provest navrh ridiciho systemu Mikrokontroler rady ESP32

jednoduchého tepelného cerpadla vzduch/voda. - dVO“JadFOj/}' 32bitovy procesor
= flash pamét 4 MB, SRAM 320 kB

Snahou bylo navrhnout fridici jednotku, kterou by bylo mozné jeji konfiguraci " logika 3,3V
prizpUsobit béznému tepelnému cerpadlu vzduch/voda. Cileno bylo predevsim
na fizeni TC sestavenych svépomoci nebo sestrojenych prestavbou z vyslouZilych Vstupy
klimatizacnich jednotek. = 7 digitalnich (ON/OFF, teploméry DS18B20, DHT22)
Vysledny Fidici systém meél umoZnit zaznamendvat zakladni statistiky provozu = 6 analogovych (NTC, tlakomér... rozliseni 12 bit0)
, : , ;s , : /v : / v . , o y GND
a obsahovat nastroje pro analyzu chovani systému a jeho ucinnosti. Zaroven by jej " pulzni (pritokomér, debounce) —— 1023 DIGITAL 1
melo byt mozné nasledné modifikovat pro pouziti prfi experimentalnim testovani " poruchove (presostaty...) = oo
dalich Fidicich algoritm® nebo atypickych konstrukei TC.  ANALOG 4 1035 1021 SDA
VY  ANALOG 51032
ystupy  ANALOG 6 1033
Stanovené pozadavky: = 9x ON/OFF  RELE21026
" modularita, dostupnost komponent, nizka cena . ——RELELIO14.
= snadnost sestaveni (bez nutnosti vytvaret PCB) Komunikace —
" moZnost bezdratového pfipojeni, konfigurace webovou strankou " UART 03
. i n |2C __________GND
podpora bivalence Ty
= ochrana kompresoru = WiFi 2,4 GHz (pro pripojeni klient() RozvrZeni pint mikrokontroleru

SOFTWARE MOZNOSTI NASTAVENI

pamét' ESP32 = ovladani (vypnuto, vypnuto — bivalence, b&zny provoz)
fw , \ " teplota vystupni vody (ekvitermni regulace, konstantni teplota, vstupem termostatu)
ridici program - . . L . .
_ ©,0) ®" hodinovy termostat (denni, no¢ni nebo tichy rezim, moZnost zmény reZimu vstupem)
Arduino IDE — C++
knihovny: WiFi.h, ESPAsyncWebServer.h, ArduinoJson.h, LittleFS.h, OneWire.h er o , , - o o
: , _ f " typ ventilatoru (jednorychlostni/dvourychlostni/2 ventilatory, nastaveni opozdéni spusténi, cyklovani)
= bjvalence (aktivace pri nedostatku vykonu, fizeni bivalentniho zdroje, vybér zapnutych vystupu)
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konfiguraéni webova stranka o) || ERE | [ Y i ’ ;

i M : 4 IV, NAMERENO: 21.2[°C; pulzy] DIGITALNiVSTUP1(P23){DS18820 v}
VS Code — HTML, CSS, JS e —T— l — " pripojeni (domacisit/AP) e
HODNOT

= ohrev TUV (trojcestnym ventilem/pfehiatymi parami, desinfekce topnou patronou)
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{ Ukdzka casti provoznich statistik

POCET STARTU KOMPRESORU 143

POCET MOTOHODIN KOMPRESORU 68 Hodin

POCET STARTU ZA POSLEDNICH 24 HODIN 17

PRUMERNA DOBA BEHU KOMPRESORU NA 1 START 29 Minut

CELKOVA SPOTREBA 38 kWh

ODMRAZENI, OCHRANA KOMPRESORU DALSI PERSPEKTIVA

= detekce zamrznuti (teplotni diference, digitalni vstup — diferenéni tlakomér, ¢as chodu) = optimalizace kédu
" odtavani teplem okolniho vzduchu, odmrazovani reverzaci chodu, topnymi tycemi = odladéni Sumu ADC
" detekce konce odmrazeni, maximalni ¢as odmrazeni ... = delSi a podrobnéjsi otestovani moznosti nastaveni
B Kompresor — minimalni doba béhu, minimalni pauza pred startem, vyhrivani oleje Dalsi mozna vylepseni:
" kontrola prehrati R32, R134a, R290, R600a, R410A, R404A, R407C * doplnéni zjednoduseného prostredi pro koncové uzivatele
» kontrola maximalniho pfikonu a minimalniho vykonu TC = meéreni vlhkosti - podpora aktivniho chlazeni, lepsi predikce zamrznuti
* ochrana pred zatuhnutim obéhovych cerpadel, kontrola pratoku = podpora dalich typt TC (voda/voda...)
" okrajoveé provozni podminky, teplotni ochrany = vzdaleny pristup, emailové notifikace, OTA updaty
" poruchoveé vstupy U e w R S T " fizeni otacek, matematicky model - minimalizace provoznich nakladu:
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