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Ustav konstruovani

VYMEDZENIE PROBLEMATIKY PRACE

Mikro-prutove struktury tvorené technolégiou SLM:
Vyhody: Geometrickeé imperfekcie:

= VVysoka Specificka tuhost a pevnost = Ovplyvnenie mechanickych vlastnosti
= VVysoka kvalita disipacie energie

= Dobré absorpCné akusticke vlastnosti

1} Waviness

Odlahceny diel
(www.makepartsfast.com)

Bedrova nahrada

, Geometrické imperfekcie
(www.contest.techbriefs.com)

(www.sciencedirect.com: Liu 2017, Lozanovski
2020; www.mdpi.com: Vrana 2022)

Hlavny ciel’
Cielom diplomovej prace je vytvorit model geometrie mikro-prutovej Struktury s vyuzitim experimentalnych dat pre
MKP analyzu, ktora umozni posudit vplyv geometrickych imperfekcii technoldégie SLM na mechanické vlastnosti.
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VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

VYSLEDKY - REALNEJ GEOMETRIE

Opticka digitalizacia — Atos Triple scan
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= Zdigitalizovanych 27 vzoriek
= R6zna velkost elementarnej bunky
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Vzorky pred a po zmatneni
Priemer prata [mm]

VYSLEDKY — MECHANICKA SKUSKA

Mapovanie vysledkov
= Velkost elementarnej bunky: 5 mm
= Priemer pruta: 0,5 — 1,5 mm x 0
= Rychlost pred dopadom: 2,91 m/s (priemer) E 80 §
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VYSLEDKY — MKP SIMULACIE

Simulacie elementarnej bunky Simulacie mikro-pruatovej struktury
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VYSLEDKY — MKP SIMULACIE

Pohlad
zboku

Bunka tvorena objemovymi elementmi.

= Tvar deformacie bunky z experimentu

Nominalny
Kruznicovy

0,7 mm-—1mm 1,1Tmm-1,3 mm 1,5 mm—2 mm

0,9 mma 1,3 mm 1,75 mm —2 mm

Elipticky
0,8 mm;1—-1,1mm; 1,5 mm
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ZAVER

= V celom skumanom rozsahu prutov (0,5 — 3 mm), bola
pozorovana odchylka od navrhnutej geometrie

= Implementacia poznatkov realnej geometrie:
- znizenie odchylky absorbovanej energie pod 5 %
- znizenie odchylky reakcCnej sily na urovni 30 %

= Realna geometria uzlov spdsobila vyznamny dopad na vysledky

= Viytvoreny zjednodugeny model geometrie umozni v budicnosti Zobrazenie velkosti vzorky pred a po teste

objasnit’ vplyv uzlov a dalSich geometrickych imperfekcii
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