Hydraulicky navrh a CFED vypocet obézného kola s integrovanym inducerem
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baterie jako zdroj elektrické energie. Pozadavky vetsinou vedou na reseni, kdy
cerpadlo bezi pri velice vysokych otackach 50 000 — 100 000 ot/min a tim padem
jsou rozmeéry hydraulickych casti velice malée. Dalsim faktorem je pozadovany,
respektive garantovany tlak na sani, ktery pokud neni dostateCny, vede na reseni
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cerpadla s inducerem. VetsSinou je inducer resen jako samostatné axialni kolo M.
predifazené pred hlavni obézné kolo. S ohledem na malé rozméry se vSak nemusi $10000 - T, sggr':‘?czé":g":‘:yzaﬂ cony
jednat o vyhodné reseni a proto je cilem teto diplomové prace navrhnout obézne OFinASi expefimef,:,f:nio:
olo s ,integrovanym* inducerem, kde lopatky induceru tvofi zarover nékteré z g novymi technologiemi.
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Cilem prace je hydrulicky navrh obézného kola s integrovanym inducerem, CFD Z . rlf]\;ﬁliv\;ﬁ::zém %tsg:;n e:(lgrotro;r:%trzrét:
vypocCet navrhnutého reseni a srovnani s vysledky klasického reseni (inducer 010 4 pouze 24 mm. Dosahuje ale tlaku
odéleny od ob&zného kola), respektive feSeni bez induceru. odpovidajicimu 430 metru vodniho
£0.01 | sloupce a prutoku cca 1 litr za sekundu.
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Cerpadlo ma velmi kratké lopatky a je proto silné vale [mml
nachylné na sparu na jejich konci. Pro tuto aplikaci Varianta otevieného obezného kola je
je vyhodnéjsi pouzivat éerpadla s krycim diskem. zkoumana kvuli technologickym omezenim
pri vyrobé obézného kola s krycim diskem.

Vlastni frekvence odpovidajici kmitani Campbelluv diagram Od pozadovaného tlaku na sani se odviji

i V'V i Y & YYSET . - . . , v Cerpadlo je schopno pracovat pri statickém tlaku
Jednotlivych lopatek jsou vyrazne vyssi, Viastni frekvence dimenzovani palivového systému. Niz$i P J pno p P

nez frekvence jakehokoliv ocekavaného ., tlak umoznuje uspory hmotnosti rakety. ?3 ::5‘ ' 1’46. btaru. Vzvhlesi er'nkk’ ﬂroc\lloztn Im otackam
buzeni. rpm je to pomerné nizka hodnota.
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Zatizeni od rotace a pusobeni kapaliny je N&vrhovy bod
zasadni pro stanoveni tloustky lopatek a 0 50000 40000 60000 80000 100000
nosného disku obézného kola. Rychlost [rpm] 250

199,13 Max
I 100
50

45
40
35

30
. 25
20
15
10

5
0,035178 Mir

a) p,, = 3 bar b) p,, = 1.5 bar

Pro obézné kolo bude pouzita
slitina Inconel 718. Mez kluzu
pri 20°C 1030 Mpa. 150 |

Dopravni vyska [m]
N
o
o

100

50
Mimo optimalni prutok na obézné

kolo c¢erpadla pusobi vyrazna
radialni sila zpusobena interakci
lopatek s nosem spiraly. 1.2 1.7 2.2 2.7

Tlak na sani [bar]

c) p,, = 1.4 bar




	Snímek číslo 1

