Konstrukce simulatoru pro studium treni a mazani oka
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Ustav konstruovani VBRNE INZENYRSTVI

MOTIVACE A VYMEZENI|I PROBLEMU CILE PRACE

SYNDROM SUCHEHO OKA HLAVNI CiL

Hlavnim cilem této prace je konstrukéni navrh a realizace laboratorniho simulatoru oka, ktery umozni méfit tfeni mezi povrchy modelu oka
a o¢niho vicka. Soucasti konstrukce je implementace fluorescen¢ni mikroskopie do konstrukce simulatoru, k zajisténi pozorovani vyvoje mazaciho
filmu v kontaktni oblasti pfi relativnim pohybu tfeci dvaojice.

= Toto onemocnéni je spojeno s nedostateCnou produkci slz, coz vyvolava nepfijemné pfiznaky, vCetné paleni, svédéni a pocitu ciziho télesa v oku.

= LécCba syndromu se opira o pouziti umélych slz, které pomahaji udrzovat dostateCnou hydrataci o¢niho povrchu.

VYZKUM A VYVOJ UMELYCH SLZ

= 'V této oblasti aktivné pusobi farmaceuticka spoleénost Contipro a.s. ve spolupraci s vyzkumnou skupinou Biotribology Research Group, ktera se DILCI CILE

specializuje na vyzkum a vyvoj umélych slz na bazi kyseliny hyaluronové. Pfi provadéni tribologickych testl se vyzkumna skupina potykala

s omezenimi sou€asnych tribometru. = Navrh podminek experimentu.
TRIBOLOGICKE SIMULATORY = Navrh vhodnych materialt modelu oka a vicka.

= 3D navrh laboratorniho simulatoru. systém

zatézovani

= Zatim neexistuje zarizeni, které by umoznovalo realnou simulaci interakce oka s o€nim vi€kem (tj. mrkani) a sou€asné umeélo mefit treni

a tloustku slzného filmu v misté kontaktu. Z tohoto bylo nutné vyvinout novy tribologicky simulator. " Tvorba vykresove dokumentace.

= ZajiSténi vyroby, montaze a ovéreni funkénosti.
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DETAILNI NAVRH
Senzor krouticiho momentu ’
SIMULATOR
N LozZiskovy domek
\\ Klestinovy upinat Navrzeny simulator se sklada ze dvou pohybovych modulll a modulu pro méfeni tfeni. Rotaéni modul Aramis slouzi pro simulovani konformnich
/ Model vicka kontaktl, ¢imz Ize dosahnout velmi nizkych kontaktnich tlakd a I1épe tak simulovat realny kontakt oka a o¢niho vi¢ka. Recipro¢ni modul D'Artagnan
~ Fo o byl navrzen pro testovani kadaverdznich zvifecich vzorkd. Pro zaznamenani tfecich ucinkd byly vyuzity tenzometrické siloméry. Soucasti
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VYROBA, MONTAZ A VALIDACNI EXPERIMENTY ZAVER

v SHRNUTI
VYROBA
. Y . . , . , . , , , .. o = Simulator splnuje veskeré kritéria pro simulovani realné
Na zakladé vytvorené vykresové dokumentace byla zajisténa vyroba ve spoleCnosti Stransky a Petrzik, Pneumatickeé valce spol. s r.o. : . oy
interakce oka s oCnim viCkem.
MONTAZ = Simulator sou€asné umoznuje meéfit tfeni a tloustku mazaci
Montaz zafizeni zapocCala 22. zafi 2022. Ta zacCala stavbou ramové konstrukce v laboratofi vyzkumné skupiny Biotribology Research Group. VIstvy.
Po sestaveni ramu stroje byla na jeji vrchni Cast pripevnéna pracovni deska, po niz nasledovala montaz simulatoru. Ta obnasela jak sestaveni = Byl vytvofen funkéni vzorek RIV G/B (ID: 183566).

v8ech mechanickych prvkd, tak i jejich dikladnou kontrolu. Montaz mechanickych prvkl byla dokoncena 25. Fijna 2022.

VALIDACNI EXPERIMENTY

= Byl proveden experiment s kralicim okem.

Cilem validacnich experimentu bylo ovéfit spravnost méreni soucinitele tfeni a vizualizace mazaciho filmu. Pro tento ucel byly testovany umélé PRINOS
slzy na bazi kyseliny hyaluronové, jejichz tfeci vlastnosti byly popsany v nékolika studiich. Namérene vysledky se v mnoha ohledech shodovaly =  Moznost méfeni s konformnim i nekonformnim kontaktem.
a proto |ze simulator pro studium tfeni a mazani oka povazovat za plné funkcni. = Moznost mé&feni treni na poddajnych materialech.

= Znacéné snizeni spotfeby maziva (testované kapaliny).
= Moznost testovani organickych materiald.

= Moznost vyuziti simulatoru v oblasti tribologie kloubnich
nahrad.
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