AKktivni redukce Sumu zdroje laserového zareni pro optickou past
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Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky

Motivace a cile

stfed pasti

laserovy
Motivace Ll Cile prace
e Zlepseni ucinnosti optické pasti « Zjistit, jak Ize mérit Sum laseru
 Spoluprace s UPT AVCR * Navrhnout a ovérit program pro redukci Sumu
* Prace na FPGA karté * Popsat postup programovani FPGA karty
Red Pitaya

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Problém v optické pasti?

RozSifovac
svételného

* Sum zdroje laserového zéfeni pfimo ovliviiuje optickou past it

e Sestava je komplexni a nelze urcit puvod Sumu
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Vyhody
* Rychlé zpracovani signalu

* Potencial pri vyuziti v rizeni optické pasti

Nevyhody

 Komplikovana tvorba programu

Sestava pro redukci sumu

’ Opticka past
Problémy LE'L[ EOM ]—D——
* Sum je do sestavy vnasen na A
EOM - Elektro-opticky modulator
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Kontrolni paprsek

* Nelinearita EOMu Uyt *+ Upc RP - Red Pitaya

O LR v Zdroj VN - Zdroj vysokého napéti
* Promeénlivy charakter Sumu
* Sestava se da povazovat
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Navrh programu redukce Sumu

opticky Sum laseru
elektronicky Sum

* Dolni propust s nizSi mezni frekvenci tvori
zadanou hodnotu pro regulator

* Dolni propust s vyssi mezni frekvenci,
frekvenéné oddéluje opticky a elektronicky
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Vyhodnoceni kvality redukce Sumu

Ovéreni funkcénosti regulatoru z
histogramu signalu

Vyhodnoceni na zakladé PSD

e Vzorkovaci frekvence: 50 kHz
e Délka zaznamu: 100 s
* Rozliseni desky: 14 bitl

* Priredukci Sumu doslo ke zvyseni
cetnosti kolem stfedni hodnoty

* Nejlepsi redukce Sumu pri P =3,5
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Numerické vyhodnoceni z PSD diagramu
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parametr P slozky

Moznosti budouciho zlepseni

* Stabilizace termalniho Sumu

* Pridani hardwarového filtru na vystup Red Pitayi
* Volba desky s vyssim rozlisenim

* Automatické hledani parametru
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