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Cile diplomové prace

* Provést resersi rizeni DMD ¢ipU / DLP systému

* Provést testovani rychlosti zobrazeni binarnich masek s vyuzitim SW od

vyrobce

* \yuzit SDK dodané vyrobcem, a v jazyce Python vytvorit knihovnu pro
vysokorychlostni zobrazeni binarnich masek

* \lytvorit vzorovou aplikaci v jazyce Python

* Prekonani soucasné rychlosti (60 Hz) zobrazovani binarnich masek
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Technologie DLP

e Technologie digitalniho zpracovani svétla
» Zakladni komponentou je digitalni mikrozrcadlové zarizeni (DMD)

e Bistabilni prostorovy modulator svétla

e Individualné fizend mikrozrcadla Cipova sada DLP

* Mikrozrcadla vychyluji zdroj svétla Projektovany obraz

v , , Projekcni optika
* Vytvoreni promitaného obrazu
e Digitalni data DMD cip

e Zdroj svetla Barevny
1 , kotou€
* Opticky systém 0_

e Barevny kotouc, barevné LED... (\
—— Zdroj svétla

Osvetlovaci optika
USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY

DLP LightCrafter 9000 EVM

* \/yvojova sada pfitomnd na Ustavu fyzikalniho inZzenyrstvi
e Dvé ridici jednotky DLPC900
« DMD cCip DLP9000 obsahuje vice nez 4 miliony mikrozrcadel DLPLCRY0EVM
* Programovatelné a vysokorychlostni zobrazovani vzoru
e Zobrazovani binarnich vzoru s frekvenci az 9523 Hz

* Rychlé a presné 3D skenovani, 3D tisk a 3D strojové vidéni

* Popis radice DLPC900 a cipu DMD DLP9000

* Technické specifikace, reprezentace dat v pameéti atd.

 Vlastnosti vyplyvajici z dané kombinace komponent

* Parametry a limitace provoznich rezimu...

DLPLCRCSO0O0DEVM
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Analyza problematiky

* Analyza komunikace mezi modulem a hostitelskym PC
* Testovani vysokorychlostniho zobrazeni binarnich masek prostfednictvim aplikace
e Zachyceni a analyza komunikace pres rozhrani USB (Wireshark)
e Zaznam dat z komunikace pres USB + ukazkové zdrojové kody z SDK:
e Zpresnéni a rozsireni znalosti o principu komunikace

e Ziskany podporované rozsahy parametru a jejich reprezentace v sekvenci bajtu

e Zpracovani obrazovych dat binarnich masek

* Prevedeni binarnich masek do 24bitového RGB obrazku
 Metody komprese 24bitového RGB obrazku
* Format odesilanych obrazovych dat

USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY

Python knihovna a vzorova aplikace

* VWytvorena s vyuzitim nastroje Poetry — nastroj pro spravu zavislosti a balickovani
* Popis instalace knihovny
* VVzorova aplikace — 400 binarnich masek, doba expozice 5000 mikrosekund (200 Hz)

e Celkova dosazitelna rychlost zobrazovani binarnich masek, s vyuzitim knihovny, je
9523 Hz (doba expozice 105 mikrosekund) — vizualné a softwarove ovéreno
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Zaver

* Princip technologie DLP

e Zobrazovaci a provozni schopnosti DLP LightCrafter 9000 EVM
* Osvojeni teoretickych znalosti o prikazovém ridicim rozhrani

* Popis sady softwaru a firmwaru, aplikace GUI a prace s aplikaci

* Wyuziti nastroje Wireshark, aplikace GUI a SDK k ziskani dulezitych informaci o
zpusobu a zakonitostech komunikace s modulem

* VWyuziti znalosti o reprezentacidat radicem pro zpracovani binarnich masek
* VWytvoreni knihovny v programovacim jazyce Python, vytvoreni vzorové aplikace

* Prekonani soucasné rychlosti (60 Hz) zobrazovani binarnich masek — dosazeno
rychlosti zobrazovani 9523 Hz
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