Mechanickeé vlastnosti a jejich stanoveni u materialu pripravenych studenou
depozici

Ondrej Hamr
Ustav materialovych véd a inzenyrstvi

COLD SPRAY

= \lysokorychlostni nanaseni praskovych Castic na zakladni material
= Teplota nanaseni znacné nizsi nez teplota tani

= Nosné medium: N,, He

» Rychlost depozice radové ve stovkach m/s

= Déli se na vysokotlakou a nizkotlakou

* Vyhody:
— Rychlost vzniku vrstvy

— Schopnost depozice smeési
materialu s riznou teplotou tani

— Nastrik rozsahlych ploch radove
v jednotkach metr(
* Nevyhody:
— Vysokeé provozni naklady
— Vysoka spotreba nosného média

Obrazek 1 — Impact Innovations CS system

METODA SMALL PUNCH TEST

Obrazek 4 —
. Vznik: Viechan'cko
y odbrusSovani —
— 80. léta 20. stol. (USA, Japonsko) SPT zkusebni
— vliv radia¢niho zareni na mechanické vzorky

vlastnosti materialu (+ creepova oblast)
= Norma CSN EN 10371 (2021)

= Princip: penetrace disku upnutého mezi
matrice horni a spodni matrici raznikem

= Disk:
— standardni D= 8 mm, hy= 0,5 mm
— miniaturni D= 3 mm, hy= 0,25 mm
= Raznik:
— s hemisférickou hlavou
— s konkavnim vybranim a kulickou

(a)

Obrazek 6 — 3D model

Obrazek 5 — Typy Sestava SPT
penetracnich razniku

SMALL PUNCH TEST - TYP STANDARDNI

SPT penetracni krivky standardnich
= Dle normy CSN EN 10371 vzorki

180

= Méreny tri vzorky (@8mm, hy= 0,45mm) = 160 A\
= /
= Smér odbéru vzorku ve sméru dopadu w 140 7 \75%&
Gastic % 100 |/ / |/ \
= Primérné hodnoty: g a0/ [ ] ~
S 60 { [ [
— Fn100=98 N ® 4 [
— Fonax= 161 N $ 28{ /
- Uu,= 0,23 mm 0 02 04 06 08 1 1,2

Deflexe u [mm]

= Absence sil F, [N] a F; [N], tedy
absence inflexniho bodu

= Sila F}/190 Nahrazuje silu F, _
- = QObrazek 10 — Schéma Obrazek 11 — SPT kfivky standardnich typu

odbéru zkusebnich zkusebnich téles
vzorku pro SPT zkousky

e AS-DUII-1  ====As-built-2 === As-built-3

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
VBRNE INZENYRSTVI
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MALE A MINIATURNI ZKUSEBNI TESTOVANI

Charpy V-Notch
Specimens

= Semidestruktivni zkouseni
— bez ztraty funkCnosti stroje/soucasti
— destruktivni zkousky

= Plocha pfiéného prirezu pod 20 mm?

— —

"N Small Punch
Test Specimens

| Tensile Test
| Specimens

= Zkouseni mikro rozmeru
— Rozmeéry vzorkl v um
— jn-sittu v SEM

— Moznost tahovych a
ohybovych zkousek

— Komplikované
ustanoveni

Obrazek 2 — Mikro tahova zkouska g;"l\‘j’lebmho stroje do

in-sittu SEM

/| Tensile Fatigue
Test Specimens
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Obrazek 3 — Odbér miniaturnich vzorku

EXPERIMENT

Y Obrazek 7 — Castice
materialu AA 7075 se
satelitnimi ¢asticemi
ze SEM, zvétSeni
500 krat, SE

= Mechanické zkousky:
— Tahova zkouska malych téles
— Ohybova zkouska malych téles
— Small punch test — typ standardn
= Material: AA 7075 ColdSpray
— Medialni velikost Castic 25 um
— Ve stavu: AS — as built (prirodni stav)
— Pérovitost nastriku 1,1 %
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Obrazek 8 —
Mikrostruktura
nadeponovanych
casti, leptano Keller,
svetelny mikroskop,
zvetSeni 500 krat
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Obrazek 9 — ZkusSebni stroj
ZWICK/ROELL Z 250
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FRAKTOGRAFIE — SPT ZKOUSKY

= Lomy z energetického hlediska maji

charakter nestabilni tj. kfrehky a z hlediska Jamkova
mikromechanismu poruSovani stépny morfologie
= Obc¢asny vyskyt houzevnatych lomu s
jamkovou morfologii
= Kritickym mistem rozvojem trhliny jsou
jednotlivé hranice Sl’Jlatﬁ
; Obrazek 13 — Kolmy pohled na zkuSebni vzorek As-built-2

Obrazek 12 — Boéni pohled na zku$ebni vzorek As-built- 0
2 penetracni zkousky SPT ze SEM, zvetSeni 500 krat




