Vyvoj keramického filtra¢niho zarizeni pro elektroizola¢ni kapaliny
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Ustav materialovych véd a inZenyrstvi

Kontext prace

* Elektroizolacni kapalina v distribunim transformatoru — chlazeni, 1zolace
» Provozni starnuti, oxidace, kontaminace

o Pevné Castice, kaly, voda (velikost jednotky az stovky um)
o ZhorSeni vlastnosti — muze vést az k selhani transformatoru

* Nutnost pravideln¢ho Cisténi
» Jednorazové papirové filtry
» Problémy: kratka zivotnost, udrzitelnost

* Mozna alternativa — keramicke filtry
» Moznost regenerace — prodlouzeni zivotnosti
» Moznost recyklace materialu po vyrazeni z funkce
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Znecisteni elektroizolacni kapaliny,
okem viditelné pevne Castice.

Cile prace

* Pripravit keramicke filtry dvéma metodami: replika¢ni metodou a pfimym pénénim
1) Optimalizovat parametry pfipravy
2) Charakterizovat ptipravené filtry z hlediska mikrostruktury, fazového slozeni a
mechanicke pevnosti
3) Ptipravit filtry v pozadovaném rozméru

VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Metodologie priprav

* Vychozi keramicky prasek — Molochite™
> 53,6 hm.% SiO,, 42,5 hm.% AL, (+ K,0, FeO,, MgO, Na,0, Ca0, TiO,)
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Charakterizace pén pripravenvch replika¢ni metodou

 Mikrostruktura
» Oteviené propojené pory
> Porozita 77—79 %

» Velikost port 150-350 um,
unimodalni distribuce

 Fazove slozeni
> 93 % mullit (3AL,0; - 2Si0,), 7 % cristobalit (SiO,)

* Mechanicka pevnost v tlaku
» 1,4-2,4 MPa
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Distribuce velikosti porii
(rtutovd porozimetrie).

260 um

Mikrostruktura peny pripravené replikacni metodou s optimalizovanymi parametry;,
a) stereolupa, b—c) SEM.

Charakterizace pén pripravenych primym pénénim

 Mikrostruktura
» Oteviené propojené pory
» Porozita 72—-74 %
» Velikost pori 1-100 um,
multimodalni distribuce
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Distribuce velikosti porii
(rtutovad porozimetrie).

Mikrostruktura peny pripravené primym pénenim s optimalizovanymi parametry;
a) stereolupa, b—c) SEM (vybrus).

Priprava filtru v pozadovaném rozmeéru

* Valec (prumér 100 mm, vyska 100 mm), pruchozi stfedova dira
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* Filtr pripraveny replika¢ni metodou:
» Ma otevienou a propojenou porézni strukturu — zajisténi pricchodnosti filtru
» Ma unimodalni distribuci velikosti péri — predpoklad vyssi efektivity filtrace
» Ma dostate¢nou mechanickou pevnost — odolnost proti tlaku kapaliny
» Spliuje rozmérové pozadavky

o Je vhodnym kandidatem pro vyuziti ve filtraci elektroizola¢ni kapaliny za ucelem
odstranéni nejhrubsich necistot (Fadove stovky um)

* Budouci vyzkum:
» Testovani filtra¢ni schopnosti
» Mg¢feni smacivosti filtru a prfipadna
modifikace povrchu
» Ptiprava pén s menSi velikosti port
» Pftiprava filtru s gradientni porozitou

a plna nahrada aktualné pouzivan¢ho
papiroveho filtru

Ulozeni keramickeho filtru v pouzdre pripojeném k filtracni jednotce.
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