Umvi

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

DEN OTEVRENYCH DVERI

Fascinuje Vas, z ceho jsou véci slozené, z ceho se daji vyrobit a co vydrzi?
Pak se dejte k nam — na specializaci Materialové inZenyrstvi.
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UMmvViI Cim se muliZzes stat?

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI
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Materialovy specialista v konstrukcnich tymech Je 1O navr“zef_‘ev?\‘;%f\', matef‘,é\'
Pfiprava navrh( a inovaci material( pro konstrukce a zafizeni v priimyslu. ymime Z\.IO \te jakost matena\u'
Analyza struktur materiald. Kontro\Ule
Specialista na technologie tepelného zpracovani a povrchovych uprav y
Navrhy procesl tepelného zpracovani a povrchovych Uprav materiall racujeme S teChnO\og |
(ndstriky, elektrolytické povlaky, fyzikalni a chemické nanaseni z plynné faze). spoluP

| chova pfi 7280
Specialista v oblasti mechaniky materialu Jak se material <‘;\ ke lastnost
Stanoveni mechanickych charakteristik materialu. yake ma ech?
Predikce zivotnosti soucastek a konstrukci v zavislosti na mechanickém namahani. . oV

no , &

Specialista na vyvoj experimentalnich metod a technicka podpora %/re\moc \’e\:’\;’cr
Vyroba nebo technickd podpora svételnych a elektronovych mikroskop, analytickych technik, er:\e\\\j:;\tgp

pristroja pro méreni mechanickych vlastnosti apod.
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Specialista na vyrobu keramik a aditivnich technologii o pouiivat po\q'OC\\
, vl . . . . . mi \e

Technologie vyroby pokrocilych keramik, biokeramik, nanokeramik, eletrokeramik. \;modem‘ technoo\og
Navrh procesnich parametra specialnich a aditivnich technologii jako je svarovani V\’/rob mater\a\
elektronovym paprskem ¢i Cold Spray.

T , , v , , s me toho vic!
Specialista viceurovnového modelovani Al neAl umim

Teoretické modelovani pokrocilych materidll s vyuzZitim kvantové-mechanickych vypoctl a strojového uceni.

Znalec v oblasti Failure Analysis spadlo?

. ¢to

ReSeni a prevence selhani provozovanych konstrukci a zafizeni z materialovych pricin. \;rcz)cc se 10 pO\’US\\O

- r

Reseni a prevence degradaci materidl( nasledkem provozu. Kdo ude\a\ ch\lbu

Védci a vysokoskolsti pedagogové !
, L. 7 Z n .

Prace na védeckych tématech, projektech, spoluprace s priimyslem ¢i vyuka na UMVI Bud jednim

nebo na jinych védeckych pracovistich v CR &i v zahraniéi.



Umvi Co u nas muzes studovat?

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Bakalarsky a navazujici magistersky studijni program: Materialové inzenyrstvi

Doktorsky studijni program (prezencni i kombinovany): Materidlové védy

BAKALARSKE STUDIUM (Bc.) MAGISTERSKE NAVAZUJICI STUDIUM (Ing.) DOKTORSKE STUDIUM (PhD.)

Pro stfedoskolaky, ktefi cht&ji na vysokou Pro bakalare, ktefi chtéji vic Pro magistry a inZenyry, ktefi cht&ji byt védci
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USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Bakalarsky studijni program: Zaklady strojniho inzenyrstvi
Specializace: Materialové Inzenyrstvi

Studijni program nasi specializace je zaméren na: aneb chci byt Bc.
* kovové materialy a jejich slitiny, keramické materialy, skla, polymerni materialy a kompozity,
 tradi¢ni technologie vyroby materiali, metalurgii a aditivni technologie,

* studium struktury materialQ, jejich mechanickych vlastnosti a degradacnich mechanisma,

* studium a osvojeni si experimentalnich technik v nasem oboru.

Také se studium neobejde bez zakladl matematiky, fyziky, chemie, mechaniky téles a
konstruovani, ekonomie a anglictiny.




Umvi Co u nas muzes studovat?

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Bakalarsky studijni program: Zaklady strojniho inzenyrstvi

Specializace: Materialové Inzenyrstvi

Po 3 letech studia té cekda bakalarska prace, pracovat miiZzes napf. na tématu:

Analyza materidlové zadkladny tepelnych bariér ndvratovych modul( orbitalnich lodi
Vliv vodiku na vlastnosti Al slitin pouzivanych v turbodmychadlech

Mikrostruktura a vlastnosti aditivné vyrobené superslitiny

Modifikace povrch( technologii elektronového paprsku Neboj, N€

Teoretické modelovani materidli pro uchovani vodiku

Unavové vlastnosti hlinikové slitiny 7075 pFipravené technologii studené kinetické depozice
Pokrocilé postupy hodnoceni vlastnosti materidl( s vyuzitim nanoindentacnich zkousek
Studium samopolovaciho jevu u piezokeramik na bazi BaTiO,

Slinovani a vlastnosti pokrocilych elektromagnetickych keramickych materidl

Casto také spolupracujeme s priimyslem nebo jinymi védeckymi pracovisti.
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Magistersky studijni program: Materialové Inzenyrstvi

_ vs .« s aneb chci byt Ing.
Studijni program nasi specializace:

» prohlubuje teoretické zdklady z bakalarského studia na poli materidl(i a experimentalnich
metod,

* je vénovan predevsim degradacnim procesiim, meznim stavim téles a konstrukci, predikci

zivotnosti, materidldm pro specidlni pouziti, povrchovému inZenyrstvi i aditivnim
technologiim,

e zameéruje se také na znalosti fyziky a chemie materialu, termodynamiky, studia fazovych
pfemén a modelovani materidld.

- Erasmus+  Muzes studovat i v zahranidi.
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Magistersky studijni program: Materialové Inzenyrstvi

Po dalsich 2 letech studia té ceka diplomova prace, napf. na téchto tématech:

Problematika sniZzené provozni Zivotnosti vstrikovacich valct pro tlakové liti hliniku a zinku
Vliv vodiku na vlastnosti materidl(i pouzivanych v narocnych aplikacich (turbodmychadlech)

Optimalizace procesu svarovani heterogennich svarovych spoji zhotovenych metodou svarovani
elektronovym svazkem

Unavové vlastnosti povlaku pfipraveného metodou Cold Spray a po tepelném zpracovani
Mechanické vlastnosti vrstevnych laminatt z Cu a Fe vytvorenych metodou Cold Spray
Transparentni keramiky pro laserové aplikace

Optimalizace kov-keramickych kompozitl pro balistické aplikace vytvorenych studenou depozici
Navrh a optimalizace 3D tisku implantatu pro rekonstrukci alveolarniho rozstépu

Design chytrych materidl( s vyuzitim umélé inteligence

Nasi studenti pravidelné ziskavaji ceny za své diplomové prace!



Umvi Co u nas muzes studovat?

USTAV MATERIALOVYCH VED

AINZENVRSTVI Doktorsky studijni program: Materialové védy

aneb chci byt Ph.D.

Neni studium jako studium

* Nasi studenti s nami jiz uci, vénuiji se védecké praci, pracuji na projektech, spolupracuji s
primyslem a sbiraji zkusenosti v zahranici.

* Absolventi jsou dobre pripraveni jak pro védeckovyzkumnou ¢innost v rdmci materidlovédnich
tymU, napf. na Ustavech Akademie véd, pro pedagogickou praci na technickych univerzitach, tak i
pro pUsobeni ve vyrobnich zdvodech pfi vyvoji a charakterizaci novych vyrobku.

- Erasmus+ s I\I<§r e




Umvi Informace o ustavu

USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

UMVI ma 4 odbory:

- Odbor kovovych materiald
- Odbor keramiky a polymert

- Odbor strukturnich a fazovych analyz « Ustav zalozen v roce 1920,

- Odbor mechaniky a designu materiall * ma 48 zaméstnanc,

* ma 8 internich doktorandd,
* vyuka vice nez 1000 student(/rok
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~ UmvI Jaké mame vybaveni?

v A INZENYRSTVI
Metalograficka a

Kdyz chceme studovat material, musime ho pozorovat... keramograficka laborator

S
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B ULTRA PLLS
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Laboratore svételné a elektronové mikroskopie ... a také si ho pripravit.
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Také potrebujeme zndt mechanické vlastnosti materialu.

Laboratore mechanickych viastnosti
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USTAV MATERIALOVYCH VED
A INZENYRSTVI

Material rGzné analyzujeme, chceme znat jeho chemické a fazové slozeni,
studujeme mechanické vlastnosti v mikroobjemu, apod.

Laboratore indentacnich metod Laborator termické analyzy Laboratore rtg. strukturni analyzy



Umvi Jaké mame vybaveni?

Materialy tepelné zpracovavame, studujeme jejich korozni odolnost, tvorime povrchové

Upravy Ci svarujeme modernimi metodami.

Laborator studené kinetické depozice (CS)

Laborator elektronového paprsku

Laborator tepelného zpracovdni



Umwvi Jaké mame vybaveni?
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Laborator syntézy keramickych prasku

Laboratof tvarovdni Laborator vysokoteplotniho zpracovdni
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Modelujeme pokrocilé materialy a jejich vlastnosti i pomoci strojového uceni.

Applications:
MD, MC, etc.
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Ucebna a laborator pocitacovych simulaci Sdileny cluster
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USTAV MATERIALOVYCH VED
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Hlavni vyzkumné oblasti nasich tymti

povrchové inzenyrstvi a aplikace kinetické depozice a elektronového paprsku,

materialoveé-technologické otazky a vlastnosti slitin hliniku, pokrocilych slitin typu Mg-Li a intermetalickych
slitin typu TiAl, NiAl, také SERS apod.

optimalizace chemického sloZeni a vlastnosti vybranych niklovych slitin pro energeticky a letecky priimysl,
technologie pripravy keramickych a kompozitnich materialti (injekcni vstrikovani, lisovani - CIP, HIP,
vytlacovani, elektroforeticka depozice, dip-coating, sprejovani, sol-gel metody),

vlastnosti a uziti pokrocilych keramickych materiald jako jsou biokeramika, nanokeramika a elektrokeramika,
optimalni volba dynamicky zatéZzovanych konstrukcnich materidlli a jejich svarovych spoju,

vliv vodiku na vlastnosti Al slitin a jinych material( v naro¢nych aplikacich

teoretické a experimentalni studium soustavy Al-Ge-Mg-Sn s vyuzitim nové generace dat

Uzce spolupracujeme s ostatnimi védeckymi pracovisti a s praxi!
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UMmvVi S kym spolupracujeme?

AINZENYRSTVI Védecké pracovisté

{85

|>m USTAV FYZIKY MATERIALU @ CEITEC

| Akademie véd Ceské republiky, v. v. i. Central European Institute of Technology
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Blizsi informace Vam rada poskytne

Simona Hutarova
hutarova@fme.vutbr.cz
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