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Ve specializaci ,,Aplikovana informatika a rizeni“ je nasim cilem
seznamit studenty:

- se zpusoby fizeni stroju a procesu;

- s metodikou programovani pro informacni a ridici systémy;

- se zaklady meéreni, senzoriky a zpracovani dat;

- s hardwarovymi prostredky pro rizeni a zpracovani informaci;
- s metodami modelovani a simulaci.



Casové efektivni optimalizace parametrii systému strojového vidéni

Systémy strojového vidéni umoznuji napfiklad automatizované tfidéni vyrobkd ¢&i navadéni prumyslovych robotu.
Podminkou jejich spravné funk&nosti je, mimo jiné, i spravné nastaveni jejich parametrd. Se vzristajicim po¢tem parametru
rychle narista asova naro¢nost této optimalizacni ulohy.

Cile:
®  Zvolit a aplikovat zvolené optimalizacni algoritmy pro nastaveni parametrli zadanych systému strojového vidéni.

® Srovnat testované algoritmy na zakladé teoretickych vlastnosti a experimentalnich dat.
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doc. Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D.
pavel.skrabanek@vut.cz
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Zvyseni fotorealisticnosti vystupll generatoru syntetickych dat

Synteticka data hraji dulezitou roli pfi vyvoji fady systému pocitacového vidéni. Je Zadouci, aby synteticka data co nejvice
odpovidala datim redlnym. To je i pfipad syntetickych dat generovanych za ucelem vyvoje algoritma uréenych ke
kompenzaci zkresleni vznikajicich pohybem objektu snimanych fadkovou kamerou.

Cile:
® Analyzovat generator vytvoreny v ramci diplomové prace (FURIK, 2023),

® Navrhnout a implementovat Upravy tohoto generatoru tak, aby doslo ke zvySeni fotorealistiCnosti jeho vystup.
® Vyhodnotit pfinosy navrzeného feSeni.

doc. Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D.
pavel.skrabanek@vut.cz
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Navrh a testovani chytrych soucasti s integrovanou senzorikou

Aditivni technologie umoznuji multimaterialovy tisk, ktery Ize z hlediska funkénosti vyuZzit nejen pro optimalizaci mechanické
konstrukce, ale Ize i integrovat senzorické prvky pro monitorovani spravné funkce soucasti v ramci celku.

V ramci vyvoje na pracovisti byla ve spolupraci s TaipeiTech vyvinuta tiskarna, ktera umoznuje integrovat senzoriku a elektroniku
bé&hem tisku a vhodné vyuZzit mechanickou konstrukci i jako senzorickou ¢ast.

Cilem prace je navrh konstrukce strojnich soucasti s integrovanou elektroniku a testovani jeji funk&nosti.

doc. Ing. Zdenék Hadas, Ph.D.
hadas@fme.vutbr.cz
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Analyza triboelektrického jevu pro vyvoj tisténych senzorti

Aditivni technologie umoznuji multimateridlovy tisk, ktery lze z hlediska funkénosti vyuzit nejen pro optimalizaci mechanické
konstrukce, ale Ize i integrovat senzorické prvky, které v pfipadé triboelektrického kontaktu uvolfiuji elektricky naboj, ktery je umérny
silovému pusobeni v kontaktu vytisténé soucasti.

V rdmci vyvoje na pracovisti je podan projekt zékladniho vyzkumu s Univerzitou ToméaSe Bati a Univerzitou Rijeka, ktery bude feSit
moznosti tisku takto koncipovanych senzord.

Cilem prace je analyza materialt a navrh konstrukce senzorické ¢asti vhodné pro tisk.

a)

c)
b)
% doc. Ing. Zdenék Hadas, Ph.D.

hadas@fme.vutbr.cz
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Vyvoj vlaknového piezoelektrického senzoru

Prace je zaméfena na reSerSi aplikaci piezoelektrickych senzorll zaloZenych na piezoelektrickych vidknech, tzv. Active fibre
composites (AFC) a déle na vlastni vyvoj cenové dostupného elektromechanického senzoru. V préaci bude vytvoren jednoduchy model
senzoru a na zakladé sestaveni a experimentalniho ovéfeni bude analyzovana a verifikovana jeho elektromechanickd odezva. Dle
vlastniho navrhu konstrukce senzoru je dulezité najit vhodné metody kontaktovani senzoru pro potfeby polarizace a sniméani odezvy.

doc. Ing. Zdenék Hadas, Ph.D.
hadas@fme.vutbr.cz
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Analyza technologii pro ,chytra loziska“ z pohledu
monitorovani zatéze

V kritickych aplikacich, prfedev§im energetice a letectvi, je souCasny vyvoj zaméfen na metody prediktivni Udrzby zaloZené na
monitorovani stavu zafizeni. U rotacnich stroji to znamena monitorovat i stav a zatizeni loZisek. Zde se nabizi elegantni feSeni v
podobé integrace ,chytrych loZisek" a zapojeni do fetézce metod Pramyslu 4.0.

Moznosti pfistupu k vyvoji a aplikaci chytrych loZisek je velké mnoZstvi. Prace bude analyzovat jednotlivé sméry vyvoje a zaméri se
predevsim na loZiska s integrovanou piezoelektrickou vrstvou.
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Automatickeé rizeni mikroklimatu s pouzitim Arduina

Navrh a realizace modelu miniskleniku, ktery bude automaticky kontrolovat a udrZovat potfebné podminky mikroklimatu

Cile:
®Stru¢né obeznameni s tématikou minisklenikl, microgreens a sukulentt

®"Podrobny popis funkénosti modelu miniskleniku s automatickou kontrolou mikroklimatu pomoci Arduina
(Minisklenik by mél poskytovat vhodné podminky pro péstovani ve dvou reZimech, co se tyCe vihkosti, teploty a svétla)

®Predstaveni dostupnych komer¢nich modeld zajistujicich stejné funkce jako navrhovany model
®Struéné seznameni s Arduinem a vytvoreni programu zajistujiciho navrzené funkce

®Vybér potfebnych komponent pro sestaveni modelu

®"Navrh a realizace modelu minisleniku

®"Vyhodnoceni funkénosti modelu a srovnani s komerénimi modely

Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D.
dosoudilova@fme.vutbr.cz
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Konstrukce specializované vahy pro pripravu kavy

Pro spravnou pfipravu vybérové filtrované Ci espresso kavy je uzite€né pouzit baristickou vahu. Mezi hlavni pozadavky kladené
na takovouto vahu patfi vysoka presnost, citlivost a rychla reakce na zmény hmotnosti a dalSi fada vlastnosti.

Provedeni reSersni studie dostupnych feSeni a konstrukci.
Seznameni se s vyvojem pro vybranou platformu.

Navrh a realizace pokrocilé vahy pomoci zvolené platformy.
Ovéreni funk&nosti Vami realizované vahy.

m Petr Soustek
soustek@fme.vutbr.cz
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Moderni software pro sazbu textu

LaTex je standard pro precizni sazbu textu v akademické sféfe. V posledni dobé vznikla cela fada software pro sazbu textu,
které se mu snazi konkurovat nebo tvofi jeho jednodussi alternativu. Bakalaiska prace se proto bude zabyvat modernim
software pro sazbu textu jako je napfiklad SILE, reStructuredText, Markdown, Typst, porovnanim jejich schopnosti a vlastnosti.

V praktické ¢asti bude vytvorena Sablona pro vybranou ulohu.

Provedeni reSersni studie software pro sazbu dokumenta.

Vytvoreni $ablony pro vybranou ulohu.

Vytvoreni dokumentace.

#set page(width: l8cm, height: aute)
#set heading(numbering: "1.")

= Fibonacei sequence
The Fibonacci sequence is defined through the

recurrence relation $F_n = F_(n-1) + F_(n-2)5.

It can also be expressed in _closed form:_

$ F_n = round(l / sqrt(S) phi.alt*n), quad
phi.alt = (1 + sqre(5)) / 2 §

#let count = B
#let nums = range{l, count + 1)
#let fib(n) = (

ifFne=2{11%

else { fib(n - 1) + Fibln - 23 }
b

The first #count numbers of the seguence are:

#align{center, table(

columns: count,

..nums.mapln => §F_#n8),

. .nums.map(n => stelfib(n))),
n

1. Fibonacci sequence

The Fibenacei sequence is defined through the

recurrence relation F, = F, | + F, ;. Itcan
also be expressed in closed form:
1 1+4/5
Fo=|—=¢"| o=
|J’!'|" 2

The first § numsbers of the sequence are:
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Petr Soustek

soustek@fme.vutbr.cz



mailto:soustek@fme.vutbr.cz

Navrh senzorického systému pro meéreni zatizeni vozovky pfi

prujezdu vozidla

Mérfeni zatizeni vozovek pfi prijezdu vozidel je kli€¢ovym prvkem pro spravu a Gdrzbu dopravni infrastruktury. Zatizeni vozovky méa vyznamny vliv na
jeji stav, pficemz vozidla riznych velikosti a hmotnosti vyvijeji rGzné urovné stresu na povrch komunikace. NedodrZzeni maximalnich pfipustnych
hmotnosti vozidel muze vést k pfed€asnému poSkozeni povrchu €i podloZi vozovky a omezit jeji provozuschopnost. Aktualné |ze hmotnost vozidel
zméfit pouze na specialnich vahach, které jsou zpravidla umistény ve vymezenych oblastech, napf. v primyslovych arealech, nikoli vSak v bézné
siti komunikaci. Neni tedy mozné fici, kolik vozidel a o jaké hmotnosti projizdi danym Usekem. Integrace senzorickych systém( do povrchu
komunikace by umozZnila dlouhodobé pribézné méfeni pFi bézném provozu a zhodnoceni poctu priijezdl a zatizeni béhem celé Zivostnosti
komunikace, coZ by vyrazné pfispélo k prevenci pfed€asného poSkozeni a zvySeni Zivotnosti silnic proaktivnim pfistupem k jejich udrzbé. Tato
prace se bude zabyvat navrhem takového senzorického systému, a to ve spolupraci s Centrem dopravniho vyzkumu.

Cile:

* ReserSe aktualnich pfistupt k monitorovani zatizeni
vozovek pfi provozu a zhodnoceni nasledku pfi pretizeni.
* Navrh senzorického systému pro méfeni zatizeni
vozovek integrovatelného do stavajicich a novych
vozovek.

» Navrh a pfipadna realizace experimentu v laboratornich
podminkach pro ovéfeni funkcionality navrzeného
systému.

Surface

Base/Subbase

Subgrade Soil

Ing. Filip KSica, Ph.D.
Filip.Ksica@vutbr.cz
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Analyza vibraci pfi provozu FDM 3D tiskarny

V poslednich nékolika letech zaZil 3D tisk velky rozvoj, pfiCemz pfedevSim pravé FDM tiskarny pronikly nejen do pramyslu, ale
nachazi vyuziti i v naSem kazdodennim zivoté. Diky tomu se dfive ndkladna a Siroké vefejnosti nepfistupna zafizeni stala cenové
dostupnymi a nyni Ize na trhu vidét zafizeni zacinajici od velmi levnych hobby zafizeni aZz po velmi nékladné zafizeni pro primyslové
aplikace. Pravé oblast hobby skyta velmi Siroké spektrum vyrobcl a typu zafizeni, u kterych jsou Casto zasadni konstrukéni
kompromisy ovliviujici kvalitu tisku a komfort pfi provozu. Cilem této prace je analyzovat vznik a Sifeni vibraci pfi bézném provozu

FDM tiskarny a navrhnout mozné Upravy &i opatfeni pro jejich snizeni.
2.E 3.@’- 4.@
Cile: 6. 7. 8.
* ReserSe dostupnych metod pro méfeni a vyhodnoceni E
mechanickych vibraci a tvorbu dynamickych vypoctovych
modell konstrukce 3D tiskarny.
* Sestaveni vypoctového modelu zvolené 3D tiskarny pro
potfeby urceni jeji dynamické odezvy a jeho vyuZiti pro vhodné
rozmisténi senzord pro méreni vibraci na realném zafizeni.
* Realizace experimentu pro méfeni vibraci béhem provozu
tiskarny. - -
+ Konfrontace vysledku, srovnani méfené a simulované odezvy '”9-_ F”Ip_ KSica, Ph.D.
a formulace moznych opatfeni pro snizeni vibraci béhem Filip.Ksica@vutbr.cz
provozu tiskarny.
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Navrh zarizeni pro testovani bistabilnich auxetickych
struktur

Bistabilni auxetické struktury jsou specificky typ materialu kombinujici auxeti¢nost, tj. schopnost pfi natahovani expandovat do stran
(maji negativni Poissonuv pomér), a bistabilitu, tj. schopnost zaujimat jednu ze dvou stabilnich konfiguraci bez potfeby dodate¢né
energie k udrzeni této polohy. Tyto viastnosti jsou v kontrastu s konvenénimi materidly nestandartni, coz je ¢asto vyuzivano napfiklad
pro energeticky Usporné mechanismy, morfovatelné struktury, senzory, aktuatory, chytré textilii &i inovativnich stavebni konstrukce.
Unikatni vlastnosti vSak komplikuji moznosti testovani s cilem urcit materidlové vlastnosti a chovani pfi daném typu zatiZzeni. Tato
préce se bude zabyvat navrhem a vyrobou zafizeni, které by bylo schopné kontrolovanym zplsobem tyto struktury zatézovat a
zaroven meéfit jeji charakteristické parametry, napfiklad silu potrebnou k prechodu mezi stabilnimi stavy ¢i prodlouzeni v
charakteristickych smérech. . —

Cile: :
* ReSerSe zakladnich typu blstabllnlch auxetlckych struktur mechanismu
zmény tvaru a jejich vyuziti.

* Provést navrh a nasledné vyrobit zafizeni schopné kontrolovanym
zpusobem zatézovat vybrané typy bistabilnich auxetickych struktur s cilem

urCit jejich mechanické vlastnosti, energii nutnou k pfechodu mezi stabilnimi | Eilio K& Ph.D
stavy a dalSi charakteristicke parametry. ng ! 'p_ Sica, T
« Vytvorit jednoduché uZivatelské rozhrani k ovladani testovaciho pripravku. Filip.Ksica@vutbr.cz

» Demonstrovat funkcionalitu zafizeni pro vybrané vzorky struktur.
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Vyuziti metod umélé inteligence pro klasifikaci vlaka na
zakladé méreni vibraci

V ramci feSenych projektd probiha na pracovisti vyvoj loT senzorickych systémul a metod pro zpracovani vibraci méfenych v kolejisti,
pfiemz je kladen diraz na zvySeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu, sniZzeni provoznich nakladu a prediktivni adrzbu kritickych
komponent. Tato Uloha zahrnuje analyzu rozsahlého mnoZstvi dat generovanych béhem jizdy vlak(. Signaly vibraci, které odrazeji
stav nejen kolejisté, ale i samotnych vlaku, jsou ovlivnény faktory jako hmotnost vlaku, rychlost, typ podvozku a stav koleji. Klicové je
mit pfistup k metadatdm o projizdéjicich vlacich, jako jsou jejich typ, poCet naprav, pozice lokomotivy a dalSi specifikace. Tradi¢ni
manualni klasifikace téchto dat je Casové narocna a neefektivni pro dlouhodoba automatizovana méfeni. VyuZziti metod umélé
inteligence, véetné strojového uceni a neuronovych siti, umozfuje automatizovanou analyzu a pfesnou klasifikaci vlakovych souprav,
coz by pfineslo znacné vyhody v dalSim vyvoji a optimalizaci metod prediktivni udrzby v Zeleznicni dopraveé.

M - psngar o £ 841

efx
I

high-speed train passenger train freight train
Cile:
» ReSerSe moznych pfistupl ke klasifikaci vlakd s vyuzitim
méreni vibraci €i jinych fyzikalnich veli€in.
* VVybér vhodnych metod umélé inteligence, formulace
vhodnych metrik signalu a tvorba trénovaciho datasetu.
. Imp!ementaceozvolenycv:h r’netod um’ele inteligence, provedeni Ing. Filip Ksica, Ph.D.
klasifikace vlaku a vytvofeni provoznich metadat pro - .
poskytnuté realné zméfené datasety a zhodnoceni zvolenych Filip.Ksica@vutbr.cz
pristupd.
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Vyroba a testovani senzoru vyrobenych 3D tiskem

Technologie 3D tisku se v poslednich letech prosadila v Fadé primyslovych odvétvi a s rozvojem pokrocilych materiald, jako napfiklad
elektricky vodivych kompozitt, umoznuje efektivni vyrobu nakladové dostupnych senzorl pro specifické aplikace. Diky vysoké
rychlosti vyroby a nizkym pofizovacim nakladim Ize navrhnout alternativy k sou€asnym komeréné vyuzivanym senzorim, vcéetné
kapacitnich senzort &i tenzometrd. Mezi hlavni vyhody patfi moznost snadné integrace téchto senzort pfimo do struktur vytvorenych

s

realizovat vyrobu a provést testovani za u¢elem porovnani jejich odezvy s konvenénimi senzorovymi systémy.

2) 3D printed
capacitive sensor

]

Cile:
* ReSerse aktualnich moznosti 3D tisku senzor(
zalozenych na rliznych fyzikalnich principech.

* Provést navrh a vyrobu senzorud vyrobitelnych pomoci 3D
tisku a zhodnoceni moznosti implementace do 3D tisténych
struktur.

» Otestovat zakladni parametry téchto senzort a provést

Ing. Filip KSica, Ph.D.
srovnani s aktualné dostupnymi konvenénimi senzory. Filip.Ksica@vutbr.cz
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Vlastnosti elektrickych pohont pouzivanych ve strojirenské
praxi

Pohon je oznaceni pro soubor vSech prostfedkl zajistujicich pohyb né&jakého strojniho mechanizmu za pomoci elektrické energie s
vyuzitim elektrického motoru. V sou¢asné dobé se jiz jedna o oznaceni pomérné slozité struktury, a to jak z hlediska ¢asti vykonove,
kam patfi pfedevsim oblast riznych a dnes pomérné propracovanych motord, tak i z hlediska Fizeni.

Predkladana bakalarska prace je zamérena na zpracovani reSerSe z oblasti elektrickych pohon( dle stanovenych cild.

Cile, kterych ma byt dosazeno:

Definujte z dnedniho hlediska pojem elektricky pohon a tento popiSte blokovym schématem. Jednotlivé bloky charakterizujte.
Rozeberte mechanické a elektrické vlastnosti elektrickych pohon.

PopiSte viastnosti zakladnich motoru, které nachazeji uplatnéni v elektrickych pohonech.

Zameéite se také na moderni motory a pohony, jejich konstrukci, vlastnosti, fizeni.

doc. Ing. Milos Hammer, CSc.
hammer@fme.vutbr.cz




Moderni pristupy k udrzbeé v technické praxi

Udrzba technickych systému je soubor &innosti, které maji zajistit jejich provozuschopny stav a v pfipadé poruch musi byt tento stav
rychle obnoven. UdrZzba mé bohatou historii, b&hem niZ prodélala znaény vyvoj. Od feseni technologie Gdrzby jednotlivych zafizeni
se v soucasné dobé udrzba posunula do rozvoje novych modernich pfistupl, které maji za cil pfinaset firmam zisk a prosperitu.

C|Ie kterych ma byt dosazeno:
Rozeberte definici Gdrzby, jeji rozdéleni a popiste jednotlivé generace udrzby.

" Zamérte se na moderni pfistupy k udrzbé. Tyto stru¢né popiste.

" Z modernich pfistuptl k udrzbé se soustfedte na komplexni (totalni) produktivni udrzbu (TPM) jakozto moderni zpUsob organizace a Fizeni
Udrzby technickych zafizeni (strojd) v rdmci firmy.

" Udrzbu TPM popiste z hlediska filosofie, hodnoceni celkové efektivnosti strojli, programu a pFinosl implementace do firem.

" Kromé TPM takeé rozeberte i dalSi moderni vybrané pFistupy k udrzbé, tyto popiste.

TPM (Totalni produktivni adrzba)

, ;_; SIEFHEIRNE doc.Ing. MiloS Hammer, CSc.

3 23| |2 H ||z (]2

IR hammer@fme.vutbr.cz
‘sm-n'-'—"*nsmi.. ’




On-line systémy pro monitorovani a hodnoceni vibraci

Dulezitou soucasti primyslové praxe je technicka diagnostika, kterd slouzi k posouzeni stavu stroju a zafizeni. K tomuto
existuje znacné mnozstvi diagnostickych systémui a metod. Bakalarska prace si klade za cil zpracovat reSerSi pouzivanych
modernich diagnostickych systémua se zaméfenim na systémy on-line, které jsou ur€ené k monitorovani a hodnoceni
vibraci.

Cile prace:
"  PopiSte souc€asny stav technické diagnostiky.
Zameéfte se na vibrodiagnostiku a porovnejte on-line a off-line diagnostické systémy.
Zpracujte reSerSi zamérenou na aktualné dostupné on-line systémy a detailnéji nékteré popiste.
Porovnejte vybrané zastupce z ekonomického hlediska.
Formulujte zavéry vzhledem k technické praxi.

Vibration Analyzer

_ TET yp4Proll

Ing. et Ing. Alena Hajkova
Alena.Hajkova@vutbr.cz
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Udrzba v primyslu 4.0

Primysl 4.0 sebou nese fadu vyzev a jelikoz je udrzba jeho nedilnou soucasti, musi odpovidat na jeho rostouci pozadavky.
K inovaci udrzby existuje cela fada pfistupt a nastroji. Hlavnim cilem bakalarské prace je vytvorfeni dikladné reSerSe
zaméfené na aktualni pfistupy k udrzbé, v€etné ¢asti vénované rizikim pfi jejich zavadéni v technické praxi.

Cile prace:
= Vypracujte reSerSi se zaméfenim na udrzbu a jeji vyvoj v Case.
=  Popiste aktuélnich pFistupl k zajisténi udrzby v technické praxi.
=  Rozeberte mozna rizika pfi zavadéni novych metod udrzby a navrhnéte opatieni.
= Formulujte zavéry.

INDUSTRY 4.0

LEAN 4.0
INDUSTRY 1.0

Mechanization, steam in, Automation, compulers Cyber Physical Systems,

power, weaving loom and electronics internet of things, networks

Ing. et Ing. Alena Hajkova
Alena.Hajkova@vutbr.cz
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Moderni diagnosticky systém pro analyzu vibraci

V soucasné dobé je technicka diagnostika neoddélitelnou soucasti primyslové praxe. Jednou z nejCastéji vyuzivanych
metod je vibrodiagnostika, kterd popisuje stav technického zafizeni na zakladé vibraci. S rozvojem informacnich
technologii je spojen i vznik novych pfistupt k monitorovani a hodnoceni vibraci. Bakalarska prace si klade za cil zpracovat
reSerSi pouzivanych modernich diagnostickych systému a detailngji popsat konkrétni model monitorovaciho systému
SIPLUS CMS od firmy Siemens ur€eny pro analyzu a hodnoceni vibraci.

Cile prace:
=  PopisSte sou€asny stav technické diagnostiky se zaméfenim na vibrodiagnostiku.
= Vypracujte reSerSi zameérenou na analyzu vibraci pomoci on-line systémd.
=  Soustfedte se na popis modelu systému SIPLUS CMS 1200 od firmy Siemens. Tento doplrite o dalSi zafizeni a
vytvorte blokové schéma monitorovaciho fetézce. Tento rozeberte z hlediska hardwaru a softwaru.
=V zavéru prezentujte vysledky a doporuceni pro praxi.

| Ing. et Ing. Alena Hajkova
T Alena.Hajkova@vutbr.cz
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Pouziti diagnostickych metod z pohledu rizik

Problematika rizik je z dneSniho pohledu znaéné aktualni a feSi se v riznych oblastech. Technickd diagnostika neni
vyjimkou, jelikoZz obsahuje velké mnoZstvi riznych metod a postupl a neexistuje univerzalni navod na odhaleni viech
moznych problému. Hlavnim cilem prace je vytvoreni uceleného prehledu dané problematiky véetné rizik plynoucich
z volby konkrétni metody.

Cile prace:

Vypracujte komplexni reSerSi zamérenou na technickou diagnostiku a jeji metody.
Zamérite se na problematiku rizik v ramci technické praxe.

Detailnéji rozeberte rizika pfi pouziti rozdilnych diagnostickych metod.

Navrhnéte systematickou klasifikaci a kategorizaci rizik.

Formulujte zavéry vzhledem k ziskanym poznatkum.

Proces Fizeni rizik Vibrace | < H’”k | Tepiota

Vstupnf > 4 Virobek

yro e

e s sty T 5" ojni |
' o %6 ,_ %0 zaﬁzem
2019 2020 2021 z

=y Ifer,?}'e\/ Ing. et Ing. Alena Hajkova
° - vmfm, Alena.Hajkova@vutbr.cz
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tekutiny
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Off-line technicka diagnostika

Technicka diagnostika je nedilnou soucasti technické praxe a pro jeji aplikaci existuje cela fada moznych pfistupt a metod.
Bakalarska prace si klade za cil seznameni se s moznostmi off-line diagnostiky v rdmci méfeni vibraci. Pfepoklada se
zpracovani dokumentace a navodu pro obsluhu konkrétniho hardwaru i softwaru.

Cile prace:
=  Zameérfte se na soucasny stav poznani v ramci technické diagnostiky, konkrétné vibrodiagnostiky.
=  Detailné popiste vice druht analyzatorua vibraci.

= Zpracujte metodicky postup a navod pro obsluhu konkrétniho analyzatoru.
=  Formulujte zavéry a dalSi doporuceni.

Ing. et Ing. Alena Hajkova



mailto:email@vutbr.cz

Implementace zavedenych a aktualnich postupu pfi vyvoji SW v
lokalnim prostredi

Napln:

Vyvojarska praxe vyzaduje vyuzivani zavedenych a aktualnich postupl pfi vyvoji software a/nebo firmwaru (SW a FW). To
hlavné zahrnuje automatizované testovani kédu, vyuzivani verzovacich systemu, standardd apod. Tato prace se zaméfi na
zmapovani nastroji pro lokalni spravu vyvoje SW a FW, nastaveni, zprovoznéni a zdokumentovani vhodnych feSeni.
Ovc'?]Fenl’ zvolenych feSeni na tfech dostatecné vypovidajicich SW projektech ve zvolenych tfech jazycich napf. C/C++, C#,
Python.

Cile:
" ReSerse dostupnych technologii a zavedenych zplsobU lokalniho vyvoje SW

" Nastaveni CI/CD prostfedi a otestovani vyvoje vhodného SW bez serverové infrastruktury.

" Tvorba dokumentace a pfikladd v nékolika SW jazycich.

Vojtéch Slaby
Vojtech.Slaby@vut.cz

Read theDocs

* Jenkins
C) bRONE
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Porovnani softwarového a realného modelu regulaéni soustavy

Pro zjisténi chovani realného systému se dnes jiz bézné vyuziva navrhu 3D modelu regulacniho systému v softwarové testovaci
verzi. Prace se bude zabyvat vytvofenim softwarového modelu ve vhodném 3D programu spole¢né s vyrobenim realného
identického systému a nasledného porovnani rozdild v chovani obou systému. Soucasti bude i nastaveni parametr(i regulatoru
PID.

Cile:

® ResSerse regulacniho systému, regulatoru PID a vhodnych 3D program( pro simulaci

Vytvorte softwarovy model soustavy

Nastavte vhodné parametry regulatoru PID

Vyrobte adekvéatni redlny model soustavy.

Provedte simulaci a popiste rozdilné chovani obou variant modelt Ing. Tomas Holoubek

Tomas.Holoubek@vutbr.cz
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3D tisk senzoru pretvoreni

Cilem této prace je provést reSerSi stavajiciho stavu uplatnéni 3D tisku v oblasti vyroby senzorickych prvkd, zejména
tenzometrd, které mohou byt natisknuty pfimo na zkoumany material. Déle na zakladé reSerSe navrhnout vhodnou metodu
tisku tenzometra a vyroba prototypu senzoru.

Cile:

ReSerSe soucasného stavu vyuzivani 3D tisku pro vyrobu senzort

Porovnani komeréné dostupnych vodivych filamentd a na miru michanych smési v€etné metod jejich pfipravy
Navrh vhodné metody pro vyrobu tisténych tenzometru

Vyroba a otestovani prototypu senzoru

Gauge right #1 thru #4

Ing. Jan Bajer
Jan.Bajer@vutbr.cz

Gauge left #1 ey 94 Measurement wires

Soldering pads
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Sum v technickych soustavach

Sum je nedilnou sou&asti vdech méfenych signalu a v mnoha aplikacich zasadné komplikuje praci s
daty. Pfedmétem prace je predstavit zdroje Sumu v technickych soustavach a popsat metody a postupy
pro predchazeni Sumu a redukci Sumu. Dale pak zpracovat méfena data analyzovat miru Sumu a
navrhnout jeho redukci.

4

3

2

Ing. Petr Hadraba, Ph.D.
0 200 0 600 800 1000 Petr.Hadraba@vutbr.cz
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Mechanické struktury jako filtry

Magnitude (dB)

Frekvencnim pfenosem mechanickych soustav se mnohdy podoba frekvencénim filtrd, tato
podobnost neni nahodna, protoze mnohé mechanické soustavy se jako filtr chovaiji.

Cilem prace je seznamit se zakladnimi filtry pro zpracovani dat s dirazem na tyto podobnosti téchto
filtrd s mechanickymi strukturami a ukazat realné dopady této podobnosti na navrhovani téchto
soustav a jejich dopad do fizeni.

Magnitude Response Estimate
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L4

Aplikace zajist'ujici evidenci a trvanlivost mrazenych potravin

Zmrazovani potravin, je jednim ze zékladnich jednoduchych metod omezujici mnoZeni mikroorganismd v potravinach.
Doba pouZitelnosti takto skladovanych potravin je tedy nejen velmi ddlezitym faktorem pro spotiebitele, ale také velmi
obtizné hlidatelnym. Vytvoreni aplikace, ktera s timto problémem dokaze uzivateli pomoci je vyslednym produktem tohoto
tématu bakalarské prace. Souc€asné je tfeba vyreSit i systém oznaCovani potravin v mrazicim prostoru, aby byla mozna
interakce spolu s vytvarenou aplikaci, identifikujici potravinu s upozornénim na dobu pouZitelnosti.

Cile:
® Zvoleni vhodného programového prostfedi pro vytvoreni aplikace
Analyza stavajicich feSeni evidence trvanlivosti zmrazenych potravin

® Vytvoreni systému na identifikaci potraviny v mrazicim boxu (napf. QR kod, ¢arovy kod, ...) sp
V programovém kodu pouzivat podrobné a srozumitelné ¢eské popisy s popisem funkénosti
® Podrobna dokumentace FeSeni a ovéfeni v praxi

Dilci cile:

® Zajistit dostate¢né dlouhou dobu na otestovani a vyhodnoceni celkové spolehlivosti feseni.

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz
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Monitorovani obytného prostredi

Potfeba zajisténi kvalitniho obytného prostfedi je velmi Z&douci. Re$enim m(zZe byt dlouhodobé monitorovani a
vyhodnocovani naméfenych fyzikalni veli¢in. Obyvatel pak podle téchto udaju mize sdm rozhodovat o svém obytném
prostfedi. Naméfena data ukladat a podrobné graficky vyhodnocovat. Jednotlivé snimaci body by meéli komunikovat
bezdratové s lokalnim napéjenim. Data bezpecné ukladat na datové ulozisté. Podstatou prace je navrhnout a fyzicky
vybudovat tento vicebodovy méfici a vyhodnocovaci systém.

Analyza stavajicich obchodnich feSeni

Zvoleni vhodnych metod méfeni a fidicich MCU

Navrh a fyzicka realizace zafizeni

V3echna zafizeni fesit jako energeticky Usporna N e

Mé&rFeni minimalné 4 veli€in ovliviiujici obytné prostfedi na 2 vnitfnich jednotkach

Provadejte méfeni venkovniho prostfedi pro referenci

ReSeny systém dimenzujte pro 7 vnitinich jednotek a 1 venkovni jednotku

Pouzit uzivatelsky jednoduché ovladani a nastaveni parametra

Zajistit bezpe¢nou komunikaci moduld

OSetfit havarijni stavy jednotlivych MCU automatickym hlidanim

Logovat komunikaci a stavy jednotlivych modult Ing. Kamil Stanék

Podrobna dokumentace feSeni v€etné popisu v programovém kodu .
kamil.stanek@vutbr.cz

atativeni skt mitfnihe sxdushy
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Analyza HW a SW resSeni pro praci s Al z pohledu vykonu a reseni uloh

Pouzit kvalitni HW a SW nastroje pro potfeby praci s neuronovymi sitémi je v dnesni dobé velmi dllezité. Tyto prostiedi
jsou vysoce naro¢né jak na vykon i stabilitu. Proto je vhodné vybrat spravné HW/SW feSeni pfipadné pouzit Cisté sdilené
SW FeSeni. Podstatou této prace je zjisténi a ovéfeni potfebnych parametrl pro tyto vypolty s Al vCetné patfiCnych
nastaveni HW i SW s instalaci, vyuZitim a ukdzkami. Cilem je vytvofeni, popis a instalace takovych prostfedi pro konkrétni

Ulohy urCené pro praci s Al a provedeni srovnani téchto realizaci z hlediska vykonu, pouZiti, poméru cena vykon a
dostupnost.

Cile:

® Analyza stavajicich feSeni HW a SW pro praci s Al.

® Zvoleni vhodnych testovacich uloh na zjisténi vykonosti feSeni prace s Al.
Navrh a realizace HW/SW feSeni v&etné popisu instalace a konfigurace.

® Demonstrace realizovanych feseni pro kazdou z uloh praxi.

® Vytvoreni vhodného statistického prehledu s analyzou feSeni.

® Dokumentace feSeni.

® Klast dlraz na vyuZzitelnost a pouzitelnost v praxi i bézné védecké Cinnosti.

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz
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Realizace Sifrované sitové komunikace MCU

Jakakoliv komunikace pres internet nebo vefejné pfistupné sité musi byt dostate¢né zajisténa. Pokud MCU posila data
pres vefejné sité je potfeba i tuto komunikaci mit zajiSténou. Podstatou prace je zajisténi Sifrované komunikace pres
vefejné sité mezi dvéma MCU v rezimu P2P a v rezimu klient/server. Navrh, fyzicka realizace zafizeni a demonstrovani na
prikladu v praxi je podstatou této prace.

Cile:

" ReSerSe stavajicich zabezpecenych komunikaénich technologickych feSeni pro MCU.
® Zvoleni vhodnych Sifrovacich metod a technického feseni.

® Predpokladana realizace na MCU Atmel/Microchip.

® Navrh a fyzicka realizace zafizeni.

® Demonstrace realizovaného feseni.

® Dokumentace feSeni.

® Klast dliraz nejen na silny Sifrovaci protokol, ale i na mozné atoky jako napfiklad MITM.
= Nevyc&erpat celou vypoéetni kapacitu MCU jen na zajisténi prenosu. Ing. Kamil Stanék

kamil.stanek@vutbr.cz
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Vizualni simulace logickych obvodu a funkci s jejich optimalizaci

Stale pokrocilejSi integrace logickych €lent umoznuje sestavovat ¢im dal slozitéjSi integrované obvody, a pfesto jsou
slozeny z téch nejzakladnéjSich prvkl, které je potfeba pochopit. S témito logickymi obvody se student setkava nejen v
ramci vyuky informatiky. Hlavnim tématem prace je vytvoreni vizualniho prostfedi, které prehledné dokéze interaktivné
vizualizovat funkce logickych obvodu. Soucasti prace je shrnuti a vizualni dynamické zobrazeni minimalizace logickych
funkci pomoci Karnaughovy mapy a metody Quine-McCluskey. Vysledny produkt tak muze vyznamné pomoci nejen pfi
vyuce informatiky, ale i pfi domaci pfipravé, pochopeni a testovani logickych funkci.

A+AB=A

Cile: A_—AA"_(same) A
Analyza logickych funkci a logickych obvodu B A :/AB
Zvoleni vhodného programoveého prostfedi pro vytvoreni interaktivni vizualizace 5 i
Vytvofeni programu s interaktivni dynamickou vizualizaci logickych obvodu a funkci AB

Pouzit vSechny zakladni logické funkce (AND, OR, XOR, ...) a jejich kombinace s pomoci Booleovy algebry
Vstupy a vystupy zobrazovat také v pravdivostni tabulce

Vizualni zobrazeni jednotlivych logickych drovni celého zapojeni a minimalizace funkci
Umoznit v programu uzivatelskou editaci logickych funkci

Zajisténi vhodné distribuce programu pro SirSi vyuZziti

V programovém kédu pouzivat podrobné a srozumitelné ceské popisy

Podrobna dokumentace feSeni

Klast dlraz na univerzalni vyuZziti s moznosti interaktivné ménit zapojeni a logické hodnoty.

AI_|B

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz
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Kontrola pribéhu 3D tisku vyuzitim neuronové sité

Technologie FDM 3D tisku je principialné jednoducha avSak v prabéhu tisku maze dojit k fadé technickych problému, které
zpusobi nepouzitelnost vysledného vytisku pfipadné i poSkozeni vlastni tiskarny. Zastavenim tisku a informovanim obsluhy
v okamziku vzniku téchto problémd je mozné uSetfit financni prostfedky i €as, ktery by tiskarna stravila zbytenym tiskem.
Bézné 3D tiskarny nemaji vlastni diagnosticky systém, ktery by monitoroval jejich stav ani systém, ktery by kontroloval
tisknuty objekt v prubéhu tisku. Instalaci kamery sledujici pribéh tisku a nasledné zpracovani obrazu neuronovou siti je
mozné rozpoznat problém v poc€atku jeho vzniku a zajistit pfipadnou v€asnou reakci obsluhy nebo eventualné automaticky
nouzové zastavit tisk. Cilem prace je analyza moznych problému v pribéhu 3D tisku, jejich detekce jednou nebo vice
kamerami, zpracovanim obrazu téchto kamer neuronovou siti a vytvofeni funkéniho prototypu kontrolv prtib&hu 3D tisku.

Cile:
® ReSerSe problematiky 3D tisku s ohledem na vznik moznych problému v pribéhu tisku.
® ReSerSe problematiky zpracovani obrazu neuronovymi sitémi.

" Vybér vhodné neuronové sité pro detekci chyby pribéhu 3D tisku z obrazu zachyceného
kamerami.

® Vybér vhodné platformy pro provozovani neuronové sité.

® Vytvofeni funkéniho prototypu kontroly prubéhu 3D tisku a otestovani jeho rozpoznavacich
schopnosti.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Bezdratové méreni spotireby elektrické energie spotrebicl

Méreni spotfeby elektrické energie je vzhledem k sou€¢asnym cenam elektfiny velmi zajimavé téma. V doméacnosti Ize sice

bézné sledovat pribézné celkovou spotfebu, avSak neni znamo jak jsou néklady rozloZzeny mezi jednotlivé spotfebice.

Dlouhodobym sledovanim spotfeby jednotlivych spotfebic¢l (pracka, pocitac, televize, ...) lze vytipovat spotiebice s

vysokymi néklady na provoz, u kterych by ndkupem nového spotiebice s nizsi deklarovanou spotifebou doslo k Uspore

financi. Cilem prace je vytvofit modularni feSeni sledovani spotfeby elektrické energie. Jednotlivé moduly budou méfit

spotifebu el. energie a bezdratové, datové nenaronym protokolem, posilat data do centraini jednotky, kde budou data

dlouhodobé uchovavana. Nad daty bude vytvofena webova aplikace s grafickymi nebo tabulkovymi reporty na zakladé

kterych bude moZno vyhodnotit dlouhodobé naklady na provoz jednotlivych spotfebiCu a vytipovat spotiebiCe k pfipadné

vyméné. Pro dany ukol je vhodné pouZit libovolné platformy mikropoc€itacl a jejich modult nebo platformu loT.

Cile:

® ReSerSe komercénich feSeni méfeni spotieby elektrické energie spotiebicu.

" Vybér vhodné platformy pro feSeni projektu.

" Navrh a realizace méficiho modulu s ohledem na bezpec€nost, je preferovano bezkontaktni
méreni protékajiciho proudu.

" _N%vrhka realizace centrélni jednotky. Data musi byt zalohovana na ulozist€¢ mimo centralni
jednotku.

" Vyvoj aimplementace webove aplikace s grafickymi a textovymi reporty s moznosti exportu.
® Nasazeni do provozu a nasledna analyza ziskanych dat vyuzitim vytvorenych reportu.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Realizace pohonu setrvaéniku pro inverzni kyvadio typu Cubli

Z&kladnim akénim prvkem inverzniho kyvadla typu Cubli je setrvacnik pohanény elektrickym motorem.
Vybér vhodného motoru a kontroléru je zasadni krok pro uspésnou realizaci fizeni inverzniho kyvadla typu Cubli.

Ukolem préace je vybé&r vhodného motoru a kontroléru, navrh parametrti setrvacniku a realizace fizeni motoru s pfipojenym
setrvaCnikem v celém rozsahu otacek vcetné velmi rychlé zmény sméru otaeni potiehna nra ctahilizari invarznihn
kyvadla.

Cile:

® ReSersSe realizaci inverzniho kyvadla typu Cubli.

® Navrh setrvacniku na zakladé predpokladanych parametrd inverzniho kyvadia.

® Vybér vhodného motoru a kontroléru vychazejici z navrhu setrvacniku.

" Fyzicka realizace pohonné jednotky se setrvacnikem a demonstrace jeji funkénosti.
® Grafické a tabulkové vyhodnoceni parametrd a chovani pohonné jednotky.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Zarizeni pro simulaci sitového provozu

Simulace sitového provozu (ICMP, TCP, UDP) pomoci specializovaného zafizeni je efektivni metoda slouzici k
diagnostice Fizeni sitového provozu v praxi. Vyuziti tohoto zafizeni je mozné napfiklad pfi ovéfovani konfigurace sitovych
prvkd nebo pfi hledani pfi€iny nedostupnosti sitovych sluzeb. Cilem prace je realizace modularniho simulatoru sitového
provozu pomoci mikrokontroléru. Zafizeni bude mit rozsifitelny pocet LAN portl, dotykovym displejem, zdroj realného ¢asu
a lokalni ulozisté pro ulozeni aktualni konfigurace a logu. Konfiguraci a ovladani zafizeni bude mozné provadét vyuzitim
dotykového displeje, pomoci webové aplikace v zafizeni nebo mobilni aplikaci pfes USB nebo Bluetooth pfipojeni.

Cile:

® ReSerSe dostupnych komercnich diagnostickych zafizeni LAN siti.
® ReSerSe TCP/IP protokolu s ohledem na jeho pouziti ve vyvijeném simulatoru.
Navrh a tvorba programu implementujici pozadované funkce do mikrokontroléru.

Fyzicka realizace zafizeni pouzitim zvoleného mikrokontroléru a pozadovanych modultd s durazem na
pfipojeni vice LAN modull (minimalné 3).

Navrh konstrukce a fyzicka realizace plastové skfiné pro diagnostické zarizeni technologii 3D tisku.
Ovéfeni funk&nosti a srovnani s dostupnymi komerénimi produkty.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Realizace digitalniho signalového filtru pomoci mikrokontroléru

Digitalni signalové filtry jsou moderni alternativou analogovych filtri realizovanych pomoci aktivnich nebo pasivnich prvku.
Ceny a vykon soucasnych mikrokontrolérd umozriuji konstruovat cenové dostupné univerzalni filtry, které v mnoha
parametrech vyrazné pred¢i filtry analogové. Univerzalnost je docilovana pouhou zmeénou parametri programového
vybaveni bez nutnosti modifikace HW konstrukce. Cilem prace je navrh a konstrukce digitalniho filtru vyuzZitim bézné
dostupného mikrokontroléru a jeho srovnani s analogovymi filtry.

Cile:

® ResSerSe principu digitalnich filtrad (FIR, IR, Konvoluce, Korelace).

® Porovnéani charakteristik analogovych a digitélnich signalovych filtrd.

® Navrh konstrukce a fyzicka realizace filtru v€etné programového vybaveni.

® Otestovani fyzické realizace na realnych signélech a zpracovani vystupl téchto testu.

® Porovnani parametrd a moznosti realizovaneho digitalniho filtru s klasickymi analogovymi
filtry (dolni propust, horni propust, pasmova propust, pasmova zadrz).

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz



mailto:kamil.stanek@vutbr.cz

Snimani a predzpracovani obrazu pro rozpoznavani kodu
Direct Part Marking (DPM)

Direct Part Marking (DPM) se Siroce pouZziva v pramyslovych odvétvich, jako je automobilovy pramysl, pro sledovani dilt
béhem montazniho procesu. Kli€ovou vyzvou je zajistit rychlou a pfesnou identifikaci téchto koéda. Kvuli mnoha faktorum,
jako je okolni osvétleni, razné reflexni materialy a nerovhomérné osvétleni, vykazuji primyslové obrazy DPM kédu €asto
nizky kontrast a dalSi narocné podminky. Tyto faktory snizuji vykon standardnich 2D &teCek kddua, coz vede k selhani pfi

&teni DPM kodu v obtiznych podminkach. Ukol se zaméfuje na fedeni téchto omezeni s cilem zlepsit spolehlivost v
ruznych prostredich.

Cile:

Prozkoumat riizné typy DPM koédl a standardy, jako je ISO/IEC 29158 pro znaceni
DataMatrix DPM.

® Analyzovat souc¢asné techniky a algori ro ¢teni kédu s ohledem na vliv osvétleni a
ﬁas ostlapovrcﬁ% materlgu n)é Jejlc% v;%[;nc%p

" l\J/é/it%rnac'gSq[lva nebo tfi ¢teci algoritmy a zkoumat vliv zmény osvétleni a thlu ¢teni na jejich

Poskytnout doporuceni pro optimalni nastaveni pro ¢teni béznych i naroénych DPM kaéda.

Ing. Mohammed Ali Shehadeh
214203@vutbr.cz



Aplikace knihovny Open3D pro zpracovani a analyzu Point
clouds

Point clouds, ktera jsou Casto generovana 3D senzory jako LIDAR nebo stereo kamery, jsou obtizna na zpracovani kvuli
své nepravidelnosti, Sumu a velkému objemu dat. Pro efektivni zpracovani jsou nutné metody filtrace, segmentace,
vizualizace a rekonstrukce povrchd. Knihovna Open3D nabizi nastroje pro feseni téchto ukoll, ale studenti potiebuji
praktickou zkuSenost pro jejich aplikaci a hodnoceni v realnych podminkach.

Cile:
® Prozkoumat a pochopit funkce knihovny Open3D.

® Aplikovat zakladni techniky jako filtrace, segmentace a 3D rekonstrukce
modell na datech bodovych mracen.

®  Vytvofit aplikaci pro vizualizaci a analyzu bodovych mra¢en pomoci Open3D.

OPEN3D

Ing. Mohammed Ali Shehadeh
214203@vutbr.cz



Navrh a konstrukce vSesmeérového robota

Tato bakalafska prace se zabyva 3D navrhem holonomniho vSesmérového robota. Hlavnim cilem tohoto vyzkumu je navrh
a konstrukce vSesmérového mobilniho robota, ktery ma slouzit jako univerzalni platforma k transportu predmétd. Tento
roboticky systém, pohanény tfemi stejnosmérnymi motory, vyZaduje vyvoj sofistikovanych Fidicich algoritmid a
kinematickych modelu, které zajisti pfesné Fizeni motord, usnadni vS§esmérovy pohyb a zaroven zachovaji stabilitu a
presnost.

Cile:

. Projdéte si souCasné navrhy vSesmérovych robotd a zvolte vhodny typ
konstrukce.

" Navrhnéte a provedte 3D tisk mechanicky stabilnich soucasti robota.
" Implementujte algoritmy Fizeni motoru pro pfesné manévrovani s vyuZzitim
Arduina jako centrdlni Fidici jednotky pro ovladani motoru.

. Provedte komplexni testovani v realném provozu, abyste vyhodnotili vykon a
odezvu.

Ing. Mohammed Ali Shehadeh
214203@vutbr.cz



Automatizované otevirani sklepniho okna

Vhodné mikroklima pro uchovavani potravin ve sklepé lIze ovlivnit vhodnym vétranim sklepnich prostor. Toto vétrani je
zavislé na venkovnich podminkach a nabizi se zde tedy typick& uloha pro doméci automatizaci.

Cile:
® Navrh a vyroba mechanismu otevirani sklepniho okna
® Navrh a vyroba fidici a vykonové elektroniky pro otevirani
® Realizace méfeni potfebnych veli€in (teplota tlak)
" Navrh a implementace fidiciho algorimu

Ondrej Rubes
ondrej.rubes@vut.cz
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ReSersSni studie oblasti telemediciny

Tato bakalarska prace se zaméruje na problematiku telemediciny, ktera se v poslednich letech stava

viiwviiv s

soucCasného stavu telemediciny, v€etné pfehledu pouzivanych technologii a aplikaci, analyzy vyvoje a
aktualnich trendu, jakoz i hodnoceni pfinosl a vyzev spojenych s jejim vyuZzitim. Cilem prace je
poskytnout komplexni pohled na telemedicinu, jeji vliv na zdravotni p&ci a identifikovat oblasti vyzaduijici
dalSi vyzkum a rozvoj.

Cile:

Zmapovani aktualniho stavu telemediciny
Analyza vyvoje a trendu v telemediciné
Analyza pfipadovych studii a pfikladl z praxe
|dentifikace potfebnych vyzkumi a doporuéeni Jindfich Safran
216865@vutbr.cz




Rozsireni funkcionality programu 3D Slicer pro
biomechanicke ucely

3D Slicer je Siroce pouzivany nastroj v oblasti mediciny a vyzkumu, ktery umoznuje zpracovani a
interpretaci 3D obrazU, jako jsou CT nebo MRI snimky. Cilem prace je prozkoumat moznosti integrace
Python skriptd do tohoto prostfedi s cilem automatizovat a rozSifit jeho funkcionalitu. Prace se bude
vénovat navrhu a implementaci Python moduld, které mohou pfidat nové funkce nebo zlepsit stavajici
procesy v programu 3D Slicer. Dlraz bude kladen na praktické aplikace, efektivitu integrace a
potencialni pfinosy pro zpracovani lékafskych obrazu. Vysledky prace by mély pfispét k lepSimu vyuziti
3D Sliceru v klinické praxi a vyzkumu pro medicinské a biomechanické ~~'i-~~~

Cile:

®* Prozkoumat a pochopit platformu 3D Sliceru
® Seznameni se s Python API

* Implemntace Ptyhon API do programu 3D Slicer | Jindfich Safran
®* Testazhodnoceni Implementovanych skriptl s realnymi daty 216865@vutbr.cz

“3DSlicer




Navrh systému pro predikci mezniho stavu unavového
poruseni a odhad zbytkove zivotnosti

Unava materialu je mezni stav, ktery ma ¢asto za nasledek obrovské materialni Skody a nékdy i ztraty na Zivotech. Proto je nezbytné
rozpoznat blizici se tento mezni stav a v€as podniknout pfislusna opatfeni. Pfi pfetéZzovani konstrukce se jeji Zivotnost zkracuje a
naopak pokud je zatizeni malé, Zivotnost se prodluzuje. Cilem bakalarské prace je predikovat zbytkovou Zivotnost vetknutého
nosniku, buzeného riznymi typy buzeni. Bude méfeno pretvoreni a v realném €ase bude na zakladé teorii kumulace poSkozeni

poditana zbytkova Zivotnost.

Cile:

e Navrhnout vhodny tvar nosniku pro provedeni
experimentu

» Vybrat misto pro nalepeni snimace

» Vytvofit program, ktery bude, na zakladé méfeného
pretvoreni, v redlném Case pocitat zbytkovou Zivotnost

e Stanovit, jak se liSi teoreticky vypocitana Zivotnost a
okamzik kdy doSlo k lomu

Ing. Petr Losak, Ph.D.
Petr.Losak@vutbr.cz
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Analyza vyuziti tiSténych tenzometru pro méreni vibraci

Diky rozvoji 3D tisku se objevuji i nové materialy, ze kterych Ize tisknout. Jednim z nich je elektricky vodivy kompozit. Jedno ze
zajimavych vyuziti tohoto materialu je vyroba levnych tenzometrl. Cilem bakalarské prace je provéfit moznosti vyuziti téchto
jednoduchych tenzometra vytisténych z elektricky vodivého kompozitu pro méfeni vibraci. Tyto tenzometry budou nalepeny na
struktury, které budou buzeny znamym buzenim (harmonické buzeni, frekvenéni sweep, vykonova spektralni hustota, raz).
Frekvence bude snimana jednak témito tenzometry a jednak vybranym komerénim snimacem. Ziskané odezvy budou vzajemné
porovnany. Z vysledkd bude vypocitana presnost.

Cile:

« Navrhnout vhodny vzorek pro provedeni experimentu

* Vybrat vhodné typy buzeni

» Provést sérii experimentl na vibraénim stole

e Porovnat dat ziskané z tisténych tenzometra s daty z
komercniho snimace

» Porovnat vysledky ziskané z tenzometri vytisténych na
raznych tiskarnach

» Stanovit pfesnost méreni Ing Petr Lo34ak. Ph.D
Petr.Losak@vutbr.cz
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Aplikace Z-transformace

VyuZziti Z-transformace pfi feSeni diferencnich rovnic a v teorii diskrétniho Fizeni

Cile:

=Motivaéni uvedeni Z-transformace v€etné jejich zakladnich vlastnosti

=Diferen¢ni rovnice a jejich feSeni s vyuzitim Z-transformace

*Pouziti Z-transformace v regulacnim obvodu

*Prakticka uloha feSena pomoci diferencni rovnice s vyuzitim Z-transformace a naslednym ovéfenim v Matlabu Simulink

Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D.
dosoudilova@fme.vutbr.cz
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Navrh mikrorobotu

Navrh a konstrukce mikrorobotd, které jsou inspirovany pfirodou je pomérné novy pfistup v robotice. Probihd aktudlni vyvoj
robotickych komponentd, jako jsou umélé svaly, ¢idla, kfidla, apod. Tyto komponenty jsou pouzity na vyvoj prototyp(i subsystému, jako
jsou robotické nohy, roboticka kridla, apod. a potom jsou integrovany do komplexnich robotickych zafizeni.

Cile:

1. Analyza problému a literarni reSerse

2. Zpracujte ideovy ndvrh rGznych variant

3. Vytvoreni fyzikalnich modell zékladnich elementd mikrorobott

doc. Ing. Simeon Simeonov, CSc.
simeonov@fme.vutbr.cz
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Analyza vyrobniho systému morici linky z hlediska navratu

haku

Namodelujte transportni systém mofici linky, analyzujte chovani systému v pfipadé, Ze produkt se vraci na nékteré z pfedchozich
pracovist a pokuste se najit pro dané uspofadani optimum z hlediska transportu.

Jaké expozi¢ni €asy je nutné dodrzet, aby sniZzeni production rate (PR) bylo minimalni.

Namodelujte alternativu bez navratu haku se svitkem na pfedchozi pozici.

Cile:

-Tvorba simulaéniho modelu mofici linky s navratem héaku
-Analyza chovani systému v pfipadé navratu na pozice
-Nalezeni optima z hlediska transportu

-Navrh expozicnich ¢ast vzhledem k optimalni hladiné propustnosti
-Tvorba simulaéniho modelu mofici linky bez navratu haku

Ing. lvana Hromkova, PhD.
simeonovova@fme.vutbr.cz



mailto:simeonovova@fme.vutbr.cz

Klastrovaci algoritmy v technické diagnostice

V diagnostice technickych soustav jsou tzv. klastrovaci algortimy velkou ¢asti pouzivanych
pristupl ke zjistovani aktualniho stavu na zakladé mérenych ¢i modelovanych dat. Cilem
prace je reSersni studie téchto specifickych metod ve vztahu k technické diagnostice.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Navrzeni obecnych datovych struktur pro mikroservisni
architekturu pracujici v rezimu "orchestrace" nebo

"choreografie"

Datové struktury, které hraji stézejni roli v mikroservisni architekture, je nutno navrhovat
tak, aby zajiStovala jak svoji zakladni funkci - pfenos dat, tak i funkci pro trasovani a
urCovani stavu celé struktury. Cilem prace je vytvofeni metodiky pro navrh takovych
datovych struktur.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Pouziti grafovych databazi k organizaci vysledku
technickych vypoctl

Grafové databaze jsou dnes pouzivany napfiklad k organizaci vysledkd vypoctd u
neuronovych siti. Nicméné stejny pfistup je mozno pouzit k organizaci napfiklad dat z

riznych technickych méreni. Cilem prace je navrhnout zpusob pouziti grafové databaze ve
zminéné oblasti.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Softwarova podpora technickych vypoétu v clusteru

Velké mnozstvi dat, které vznikaji v riznych prumyslovych odvétvich, je potfeba efektivhé
zpracovavat v co nejrychlejSich ¢asech. Nékteré ulohy je mozno zpracovat ve vypocetnim
clusteru. Cilem prace je vytvofeni SW podpory pro tento typ vypoctu.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Srovnani ETL systému z Apache Foundation

V dneSni dobé je mozno v oblasti ETL pouzit nékolik softwarovych feSeni. Nicméné
systémy se liSi jak v pozadavcich, tak v drovni API, které obsahuji. Cilem prace je vytvofit
srovnani nékolika nejpouzivangjSich ETL softwart pro pfedem definované typy ukold.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Operace udrzby ve virtualni realité v uloze udrzby

Cilem prace je definovat a ovéfit typické scénare v problematice udrzby stroju a nasledné
vytvorené konceptu kooperace vice uzivatell virtualni reality v nich.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Metody komprese dat pro low-power mikrokontroléry

* Implementace, testovani a srovnani metod komprese dat na low power platformach.

=  Cilem prace je vybrat alespon tfi metody komprese dat, které je mozné implementovat i na
zarizenich jako jsou mikrokontroléry ur¢ené pro low-power aplikace. Typické je omezeni
vypocetniho vykonu Ci omezena velikost operacni paméti mikrokontroléru. Pfedpoklada se pouziti
kontrolérd s ARM jadrem.

* Bude dana sada data, na kterych bude komprese provadéna. Je zapotfebi otestovat dva pfistupy
ke kompresi, online komprese pravé snimanych dat (pfedpoklad vyuziti bufferu o urcité délce),
komprimované data pak ukladat na externi pamét. Dale pak metoda offline komprese
zaznamenanych dat v externi paméti.

Ing. Jan Chalupa
Jan.Chalupa@vut.cz
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Usporna bezdratova komunikace pomoci UWB modulu

*  Firma micro Spark, vyvinula bezdratovy modul s velmi zajimavymi

parametry co se tyCe spotfeby energie a rychlosti pfenosu dat. Tento o YW
modul se idealné hodi do aplikaci, kde energy-harvesting je hlavnim 5P P VR T
zdrojem energie. o 'g-f‘ff_'i;:

» Cilem prace je pouziti tohoto modulu pro demonstraci komunikacnich — - W
schopnosti modulu a jeho unikatnich viastnosti Gispory energie pfionline 5| g, (oo =
prenosu dat. Vystupem prace by méla byt jednoducha aplikace, kde je HE 4

prioritou extrémné nizka spotfeba energie obsluzného mikrokontroléru a [t | | i [t

bezratového modulu, ktery komunikuje pomoci SPI sbérnice. Low Data Rate High Daia Rato

*= Existuje bohaté SDK, které umoznuje celou fradu komplexnich funkci,
nicmeéne toto SDK je pfriliS robustni a v podstaté jej nelze implementovat
na ultra-low-power kontroléry (typicky 8-bit procesory s omezenymi
prostfedky). K dispozici je vyvojovy kit UWB modulu a je takeé pfipravena
platforma obsahujici UWB chip a mikrokontrolér od firmy Microchip pro Ing. Jan Chalupa
rychlou evaluaci a snadné testovani. Jan.Chalupa@vut.cz
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Identifikace dynamického zatizeni chytré metamaterialové struktury
S vyuzitim Al

Napln:
Dynamické zatizeni struktur je predmétem z4jmu mnoha inZenyrskych oblasti jako je letectvi, lodni primysl nebo zZelezniéni
doprava. Monitorovani a identifikace dynamické zatéze je kliCovym problémem inzenyrstvi. Konvenéni metody se zaméruji
na identifikaci parametri soustavy zaloZzeném na zjednoduseném fyzikalnim modelu. Popularnim feSenim je vyuZzit metody
zaloZené na datech, tedy bez vyuziti konkrétniho fyzikalniho modelu. Tato prace zpracuje reSerSi metod zaloZenych na
strojovém uceni a umélé inteligenci. Porovna nékolik feSeni identifikace dynamického zatizeni metodama zaloZenyma na
datech pro chytrou metamaterialovou strukturu.
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