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Casové efektivni optimalizace parametrii systému strojového vidéni

Systémy strojového vidéni umoznuji napfiklad automatizované tfidéni vyrobkd ¢&i navadéni prumyslovych robotu.
Podminkou jejich spravné funk&nosti je, mimo jiné, i spravné nastaveni jejich parametrd. Se vzristajicim po¢tem parametru
rychle narista asova naro¢nost této optimalizacni ulohy.

Cile:
®  Zvolit a aplikovat zvolené optimalizacni algoritmy pro nastaveni parametrli zadanych systému strojového vidéni.

® Srovnat testované algoritmy na zakladé teoretickych vlastnosti a experimentalnich dat.
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doc. Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D.
pavel.skrabanek@vut.cz
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Zvyseni fotorealisticnosti vystupll generatoru syntetickych dat

Synteticka data hraji dulezitou roli pfi vyvoji fady systému pocitacového vidéni. Je Zadouci, aby synteticka data co nejvice
odpovidala datim redlnym. To je i pfipad syntetickych dat generovanych za ucelem vyvoje algoritma uréenych ke
kompenzaci zkresleni vznikajicich pohybem objektu snimanych fadkovou kamerou.

Cile:
® Analyzovat generator vytvoreny v ramci diplomové prace (FURIK, 2023),

® Navrhnout a implementovat Upravy tohoto generatoru tak, aby doslo ke zvySeni fotorealistiCnosti jeho vystup.
® Vyhodnotit pfinosy navrzeného feSeni.

doc. Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D.
pavel.skrabanek@vut.cz
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Navrh a testovani chytrych soucasti s integrovanou senzorikou

Aditivni technologie umoznuji multimaterialovy tisk, ktery Ize z hlediska funkénosti vyuZzit nejen pro optimalizaci mechanické
konstrukce, ale Ize i integrovat senzorické prvky pro monitorovani spravné funkce soucasti v ramci celku.

V ramci vyvoje na pracovisti byla ve spolupraci s TaipeiTech vyvinuta tiskarna, ktera umoznuje integrovat senzoriku a elektroniku
bé&hem tisku a vhodné vyuZzit mechanickou konstrukci i jako senzorickou ¢ast.

Cilem prace je navrh konstrukce strojnich soucasti s integrovanou elektroniku a testovani jeji funk&nosti.

doc. Ing. Zdenék Hadas, Ph.D.
hadas@fme.vutbr.cz
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Vyvoj vlaknového piezoelektrického senzoru

Prace je zaméfena na reSerSi aplikaci piezoelektrickych senzorll zaloZenych na piezoelektrickych vidknech, tzv. Active fibre
composites (AFC) a déle na vlastni vyvoj cenové dostupného elektromechanického senzoru. V préaci bude vytvoren jednoduchy model
senzoru a na zakladé sestaveni a experimentalniho ovéfeni bude analyzovana a verifikovana jeho elektromechanickd odezva. Dle
vlastniho navrhu konstrukce senzoru je dulezité najit vhodné metody kontaktovani senzoru pro potfeby polarizace a sniméani odezvy.

doc. Ing. Zdenék Hadas, Ph.D.
hadas@fme.vutbr.cz
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Analyza technologii pro ,chytra loziska“ z pohledu
monitorovani zatéze

V kritickych aplikacich, prfedev§im energetice a letectvi, je souCasny vyvoj zaméfen na metody prediktivni Udrzby zaloZené na
monitorovani stavu zafizeni. U rotacnich stroji to znamena monitorovat i stav a zatizeni loZisek. Zde se nabizi elegantni feSeni v
podobé integrace ,chytrych loZisek" a zapojeni do fetézce metod Pramyslu 4.0.

Moznosti pfistupu k vyvoji a aplikaci chytrych loZisek je velké mnoZstvi. Prace bude analyzovat jednotlivé sméry vyvoje a zaméri se
predevsim na loZiska s integrovanou piezoelektrickou vrstvou.
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Aplikace Z-transformace

VyuZziti Z-transformace pfi feSeni diferencnich rovnic a v teorii diskrétniho Fizeni

Cile:

=Motivaéni uvedeni Z-transformace v€etné jejich zakladnich vlastnosti

=Diferen¢ni rovnice a jejich feSeni s vyuzitim Z-transformace

*Pouziti Z-transformace v regulacnim obvodu

*Prakticka uloha feSena pomoci diferencni rovnice s vyuzitim Z-transformace a naslednym ovéfenim v Matlabu Simulink

Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D.
dosoudilova@fme.vutbr.cz



mailto:dosoudilova@fme.vutbr.cz

Konstrukce specializované vahy pro pripravu kavy

Pro spravnou pfipravu vybérové filtrované Ci espresso kavy je uzite€né pouzit baristickou vahu. Mezi hlavni pozadavky kladené
na takovouto vahu patfi vysoka presnost, citlivost a rychla reakce na zmény hmotnosti a dalSi fada vlastnosti.

Provedeni reSersni studie dostupnych feSeni a konstrukci.
Seznameni se s vyvojem pro vybranou platformu.

Navrh a realizace pokrocilé vahy pomoci zvolené platformy.
Ovéreni funk&nosti Vami realizované vahy.

m Petr Soustek
soustek@fme.vutbr.cz
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Navrh senzorického systému pro meéreni zatizeni vozovky pfi

prujezdu vozidla

Méreni zatizeni vozovek pfi prujezdu vozidel je kliCovym prvkem pro spravu a adrzbu dopravni infrastruktury. Zatizeni vozovky ma
vyznamny vliv na jeji stav, pfi¢emz vozidla rdznych velikosti a hmotnosti vyvijeji rdzné urovné stresu na povrch komunikace.
Nedodrzeni maximalnich pfipustnych hmotnosti vozidel mize vést k pfed€asnému poskozeni povrchu ¢i podlozi vozovky a omezit jeji
provozuschopnost. Aktualné Ize hmotnost vozidel zméFit pouze na specialnich vahach, které jsou zpravidla umistény ve vymezenych
oblastech, napf. v primyslovych arealech, nikoli vSak v bézné siti komunikaci. Neni tedy moZzné Fici, kolik vozidel a o jaké hmotnosti
projizdi danym Usekem. Integrace senzorickych systému do povrchu komunikace by umoznila dlouhodobé pribézné méfeni pfi
bézném provozu a zhodnoceni poctu prijezdd a zatizeni béhem celé Zivostnosti komunikace, coZz by vyrazné pfispélo k prevenci
pfedCasného poskozeni a zvySeni Zivotnosti silnic proaktivnim pfistupem k jejich udrzbé. Tato prace se bude zabyvat navrhem

takového senzorického systému, a to ve spolupraci s Centrem dopravniho vyzkumu.

Cile:

* ReserSe aktualnich pfistupt k monitorovani zatizeni
vozovek pfi provozu a zhodnoceni nasledku pfi pretizeni.
* Navrh senzorického systému pro méfeni zatizeni
vozovek integrovatelného do stavajicich a novych
vozovek.

» Navrh a pfipadna realizace experimentu v laboratornich
podminkach pro ovéfeni funkcionality navrzeného
systému.
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Ing. Filip KSica, Ph.D.
Filip.Ksica@vutbr.cz
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Analyza vibraci pfi provozu FDM 3D tiskarny

V poslednich nékolika letech zaZil 3D tisk velky rozvoj, pfiCemz pfedevSim pravé FDM tiskarny pronikly nejen do pramyslu, ale
nachazi vyuziti i v naSem kazdodennim zivoté. Diky tomu se dfive ndkladna a Siroké vefejnosti nepfistupna zafizeni stala cenové
dostupnymi a nyni Ize na trhu vidét zafizeni zacinajici od velmi levnych hobby zafizeni aZz po velmi nékladné zafizeni pro primyslové
aplikace. Pravé oblast hobby skyta velmi Siroké spektrum vyrobcl a typu zafizeni, u kterych jsou Casto zasadni konstrukéni
kompromisy ovliviujici kvalitu tisku a komfort pfi provozu. Cilem této prace je analyzovat vznik a Sifeni vibraci pfi bézném provozu

FDM tiskarny a navrhnout mozné Upravy &i opatfeni pro jejich snizeni.
2.E 3.@’- 4.@
Cile: 6. 7. 8.
* ReserSe dostupnych metod pro méfeni a vyhodnoceni E
mechanickych vibraci a tvorbu dynamickych vypoctovych
modell konstrukce 3D tiskarny.
* Sestaveni vypoctového modelu zvolené 3D tiskarny pro
potfeby urceni jeji dynamické odezvy a jeho vyuZiti pro vhodné
rozmisténi senzord pro méreni vibraci na realném zafizeni.
* Realizace experimentu pro méfeni vibraci béhem provozu
tiskarny. - -
+ Konfrontace vysledku, srovnani méfené a simulované odezvy '”9-_ F”Ip_ KSica, Ph.D.
a formulace moznych opatfeni pro snizeni vibraci béhem Filip.Ksica@vutbr.cz
provozu tiskarny.
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Vyroba a testovani senzoru vyrobenych 3D tiskem

Technologie 3D tisku se v poslednich letech prosadila v Fadé primyslovych odvétvi a s rozvojem pokrocilych materiald, jako napfiklad
elektricky vodivych kompozitt, umoznuje efektivni vyrobu nakladové dostupnych senzorl pro specifické aplikace. Diky vysoké
rychlosti vyroby a nizkym pofizovacim nakladim Ize navrhnout alternativy k sou€asnym komeréné vyuzivanym senzorim, vcéetné
kapacitnich senzort &i tenzometrd. Mezi hlavni vyhody patfi moznost snadné integrace téchto senzort pfimo do struktur vytvorenych

s

realizovat vyrobu a provést testovani za u¢elem porovnani jejich odezvy s konvenénimi senzorovymi systémy.

2) 3D printed
capacitive sensor

]

Cile:
* ReSerse aktualnich moznosti 3D tisku senzor(
zalozenych na rliznych fyzikalnich principech.

* Provést navrh a vyrobu senzorud vyrobitelnych pomoci 3D
tisku a zhodnoceni moznosti implementace do 3D tisténych
struktur.

» Otestovat zakladni parametry téchto senzort a provést

Ing. Filip KSica, Ph.D.
srovnani s aktualné dostupnymi konvenénimi senzory. Filip.Ksica@vutbr.cz
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Moderni pristupy k udrzbeé v technické praxi

Udrzba technickych systému je soubor &innosti, které maji zajistit jejich provozuschopny stav a v pfipadé poruch musi byt tento stav
rychle obnoven. Udrzba ma bohatou historii, b&hem niz prodélala znaény vyvoj. Od FeSeni technologie udrzby jednotlivych zafizeni
se v souCasné dobé udrzba posunula do rozvoje novych modernich pfistupu, které maji za cil pfinaset firmam zisk a prosperitu.
Cile, kterych méa byt dosazeno:

. Rozeberte definici udrzby, jeji rozdéleni a popiSte jednotlivé generace udrzby.

= Zamérte se na moderni pFistupy k udrzbé. Tyto stru¢né popiSte.

. Z modernich pfistupl k udrzbé se soustfedte na komplexni (totalni) produktivni adrzbu (TPM) jakoZto moderni zpusob
organizace a fizeni udrzby technickych zafizeni (strojua) v ramci firmy.

. Udrzbu TPM popiSte z hlediska filosofie, hodnoceni celkové efektivnosti strojd, programu a pfinost implementace do firem.

. Kromé TPM také rozeberte i dalSi moderni vybrané pfistupy k udrzbé, tyto popiste.

TPM (Totalni produktivni adrzba)

1|23 AIHIRIE 1IE doc.Ing. Milo§ Hammer, CSc.
sl 22|23 |5||R||S5||2]|]2 :
HIBI LI TR | - hammer@fme.vutbr.cz
‘Sy\aém v a odméhovini, tymovi orga a Mce‘




On-line systémy pro monitorovani a hodnoceni vibraci

Dulezitou soucasti primyslové praxe je technicka diagnostika, kterd slouzi k posouzeni stavu stroju a zafizeni. K tomuto
existuje znacné mnozstvi diagnostickych systémui a metod. Bakalarska prace si klade za cil zpracovat reSerSi pouzivanych
modernich diagnostickych systémua se zaméfenim na systémy on-line, které jsou ur€ené k monitorovani a hodnoceni
vibraci.

Cile prace:
=  PopisSte sou€asny stav technickeé diagnostiky.
= Zameérfte se na vibrodiagnostiku a porovnejte on-line a off-line diagnostické systémy.
= Zpracujte reSerSi zamérenou na aktualné dostupné on-line systémy a detailnéji nékteré popiste.
= Porovnejte vybrané zastupce z ekonomického hlediska.
=  Formulujte zavéry vzhledem k technické praxi.

we
vibration Analyzer *

~ X ypaProll

Ing. et Ing. Alena Hajkova
Alena.Hajkova@vutbr.cz
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Sum v technickych soustavach

Sum je nedilnou sou&asti vdech méfenych signalu a v mnoha aplikacich zasadné komplikuje praci s
daty. Pfedmétem prace je predstavit zdroje Sumu v technickych soustavach a popsat metody a postupy
pro predchazeni Sumu a redukci Sumu. Dale pak zpracovat méfena data analyzovat miru Sumu a
navrhnout jeho redukci.
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Ing. Petr Hadraba, Ph.D.
0 200 0 600 800 1000 Petr.Hadraba@vutbr.cz
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Mechanické struktury jako filtry

Magnitude (dB)

Frekvencnim pfenosem mechanickych soustav se mnohdy podoba frekvencénim filtrd, tato
podobnost neni nahodna, protoze mnohé mechanické soustavy se jako filtr chovaiji.

Cilem prace je seznamit se zakladnimi filtry pro zpracovani dat s dirazem na tyto podobnosti téchto
filtrd s mechanickymi strukturami a ukazat realné dopady této podobnosti na navrhovani téchto
soustav a jejich dopad do fizeni.

Magnitude Response Estimate
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Aplikace zajist'ujici evidenci a trvanlivost mrazenych potravin

Zmrazovani potravin, je jednim ze zékladnich jednoduchych metod omezujici mnoZeni mikroorganismd v potravinach.
Doba pouZitelnosti takto skladovanych potravin je tedy nejen velmi ddlezitym faktorem pro spotiebitele, ale také velmi
obtizné hlidatelnym. Vytvoreni aplikace, ktera s timto problémem dokaze uzivateli pomoci je vyslednym produktem tohoto
tématu bakalarské prace. Souc€asné je tfeba vyreSit i systém oznaCovani potravin v mrazicim prostoru, aby byla mozna
interakce spolu s vytvarenou aplikaci, identifikujici potravinu s upozornénim na dobu pouZitelnosti.

e
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Cile:
® Zvoleni vhodného programového prostfedi pro vytvoreni aplikace
® Analyza stavajicich feSeni evidence trvanlivosti zmrazenych potravin
® Vytvoreni programu pro Siroké vyuziti na evidenci udajl o potraviné a jeji trvanlivosti s upozornénim na kongici zivotnost
® Vytvofeni systému na identifikaci potraviny v mrazicim boxu (napf. QR kéd, ¢arovy kod, ...) spolupracujici s vyvijenou aplikaci
® V programovém kodu pouZzivat podrobné a srozumitelné ¢eské popisy s popisem funkénosti
® Podrobna dokumentace feseni a ovéfeni v praxi
Diléi cile:
® Zajistit dostatec¢né dlouhou dobu na otestovani a vyhodnoceni celkové spolehlivosti feseni.

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz
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Monitorovani obytného prostredi

Potfeba zajisténi kvalitniho obytného prostfedi je velmi Z&douci. Re$enim m(zZe byt dlouhodobé monitorovani a
vyhodnocovani naméfenych fyzikalni veli¢in. Obyvatel pak podle téchto udaju mize sdm rozhodovat o svém obytném
prostfedi. Naméfena data ukladat a podrobné graficky vyhodnocovat. Jednotlivé snimaci body by meéli komunikovat
bezdratové s lokalnim napéjenim. Data bezpecné ukladat na datové ulozisté. Podstatou prace je navrhnout a fyzicky
vybudovat tento vicebodovy méfici a vyhodnocovaci systém.

Cile:

o U—~ i Al P i
AT T Y
%EI B . l§
- 7 s s e v _ v , : Ty ‘
Analyza stavajicich obchodnich reseni P vy R e, |
Zvoleni vhodnych metod méfeni a Fidicich MCU i'-'--’“]' I LEE SRR ’
Navrh a fyzicka realizace zarizeni _ . AL 1117,
VSechna zafizeni feSit jako energeticky usporna L I O e T A e

Mé&reni minimalné 4 veli€in ovliviujici obytné prostfedi na 2 vnitfnich jednotkach

Provadeéjte méfeni venkovniho prostiedi pro referenci

ReSeny systém dimenzujte pro 7 vnitinich jednotek a 1 venkovni jednotku
Pouzit uzivatelsky jednoduché ovladani a nastaveni parametra

Zajistit bezpenou komunikaci moduld

OSetfit havarijni stavy jednotlivych MCU automatickym hlidanim

Logovat komunikaci a stavy jednotlivych modult

Podrobna dokumentace feSeni v€etné popisu v programovém kodu

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz
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Analyza HW a SW resSeni pro praci s Al z pohledu vykonu a reseni uloh

Pouzit kvalitni HW a SW nastroje pro potfeby praci s neuronovymi sitémi je v dnesni dobé velmi dllezité. Tyto prostiedi
jsou vysoce naro¢né jak na vykon i stabilitu. Proto je vhodné vybrat spravné HW/SW feSeni pfipadné pouzit Cisté sdilené
SW FeSeni. Podstatou této prace je zjisténi a ovéfeni potfebnych parametrl pro tyto vypolty s Al vCetné patfiCnych
nastaveni HW i SW s instalaci, vyuZitim a ukdzkami. Cilem je vytvofeni, popis a instalace takovych prostfedi pro konkrétni

Ulohy urCené pro praci s Al a provedeni srovnani téchto realizaci z hlediska vykonu, pouZiti, poméru cena vykon a
dostupnost.

Cile:

Analyza stavajicich feSeni HW a SW pro préaci s Al.

Zvoleni vhodnych testovacich dloh na zjisténi vykonosti feSeni prace s Al.
Navrh a realizace HW/SW feSeni v€etné popisu instalace a konfigurace.
Demonstrace realizovanych feSeni pro kazdou z tloh praxi.

Vytvoreni vhodného statistického pfehledu s analyzou feSeni.
Dokumentace feSeni.

Klast diraz na vyuZzitelnost a pouZzitelnost v praxi i bézné védecké Cinnosti.

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz



mailto:kamil.stanek@vutbr.cz

Realizace Sifrované sitové komunikace MCU

Jakakoliv komunikace pres internet nebo vefejné pfistupné sité musi byt dostate¢né zajisténa. Pokud MCU posila data
pres vefejné sité je potfeba i tuto komunikaci mit zajiSténou. Podstatou prace je zajisténi Sifrované komunikace pres
vefejné sité mezi dvéma MCU v rezimu P2P a v rezimu klient/server. Navrh, fyzicka realizace zafizeni a demonstrovani na
prikladu v praxi je podstatou této prace.

Cile:

ReSerSe stavajicich zabezpecenych komunikaénich technologickych feSeni pro MCU.
Zvoleni vhodnych Sifrovacich metod a technického FeSeni.

Pfedpokladana realizace na MCU Atmel/Microchip.

Navrh a fyzicka realizace zafizeni.

Demonstrace realizovaného feseni.

Dokumentace feSeni.

Klast diiraz nejen na silny Sifrovaci protokol, ale i na mozné toky jako napfiklad MITM.
Nevyc€erpat celou vypocetni kapacitu MCU jen na zaji$téni pfenosu.

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz



mailto:kamil.stanek@vutbr.cz

Vizualni simulace logickych obvodu a funkci s jejich optimalizaci

Stale pokrocilejSi integrace logickych €lent umoznuje sestavovat ¢im dal slozitéjSi integrované obvody, a pfesto jsou
slozeny z téch nejzakladnéjSich prvkd, které je potfeba pochopit. S témito logickymi obvody se student setkava nejen v
ramci vyuky informatiky. Hlavnim tématem prace je vytvoreni vizualniho prostfedi, které prehledné dokéze interaktivné
vizualizovat funkce logickych obvodu. Soucasti prace je shrnuti a vizualni dynamické zobrazeni minimalizace logickych
funkci pomoci Karnaughovy mapy a metody Quine-McCluskey. Vysledny produkt tak muze vyznamné pomoci nejen pfi
vyuce informatiky, ale i pfi domaci pfipravé, pochopeni a testovani logickych funkci.

Cile:

Analyza logickych funkci a logickych obvodu

Zvoleni vhodného programového prostiedi pro vytvoreni interaktivni vizualizace

Vytvofeni programu s interaktivni dynamickou vizualizaci logickych obvodu a funkci

Pouzit vSechny zakladni logické funkce (AND, OR, XOR, ...) a jejich kombinace s pomoci Booleovy algebry
Vstupy a vystupy zobrazovat také v pravdivostni tabulce

Vizualni zobrazeni jednotlivych logickych Urovni celého zapojeni a minimalizace funkci

Umoznit v programu uzivatelskou editaci logickych funkci

Zajisténi vhodné distribuce programu pro Sirsi vyuziti

Ing. Kamil Stanék
kamil.stanek@vutbr.cz

V programovém kodu pouzivat podrobné a srozumitelné ¢eské popisy

Podrobna dokumentace feseni

Klast ddraz na univerzalni vyuziti s moznosti interaktivné ménit zapojeni a logické hodnoty.


mailto:kamil.stanek@vutbr.cz

Kontrola pribéhu 3D tisku vyuzitim neuronové sité

Technologie FDM 3D tisku je principialné jednoducha avSak v prabéhu tisku maze dojit k fadé technickych problému, které
zpusobi nepouzitelnost vysledného vytisku pfipadné i poSkozeni vlastni tiskarny. Zastavenim tisku a informovanim obsluhy
v okamziku vzniku téchto problémd je mozné uSetfit financni prostfedky i €as, ktery by tiskarna stravila zbytenym tiskem.
Bézné 3D tiskarny nemaji vlastni diagnosticky systém, ktery by monitoroval jejich stav ani systém, ktery by kontroloval
tisknuty objekt v prubéhu tisku. Instalaci kamery sledujici pribéh tisku a nasledné zpracovani obrazu neuronovou siti je
mozné rozpoznat problém v poc€atku jeho vzniku a zajistit pfipadnou v€asnou reakci obsluhy nebo eventualné automaticky
nouzové zastavit tisk. Cilem prace je analyza moznych problému v pribéhu 3D tisku, jejich detekce jednou nebo vice
kamerami, zpracovanim obrazu téchto kamer neuronovou siti a vytvofeni funkéniho prototypu kontrolv prtib&hu 3D tisku.

Cile:

® ReSerSe problematiky 3D tisku s ohledem na vznik moznych problém v pribéhu tisku.

" ReSerSe problematiky zpracovani obrazu neuronovymi sitémi.

® Vybér vhodné neuronové sité pro detekci chyby prabéhu 3D tisku z obrazu zachyceného kamerami.

® Vybér vhodné platformy pro provozovani neuronové sité.

= Vytvoreni funkéniho prototypu kontroly prabéhu 3D tisku a otestovani jeho rozpoznavacich schopnosti.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Bezdratové méreni spotireby elektrické energie spotrebicl

Méreni spotfeby elektrické energie je vzhledem k sou€¢asnym cenam elektfiny velmi zajimavé téma. V doméacnosti Ize sice
bézné sledovat pribézné celkovou spotfebu, avSak neni znamo jak jsou néklady rozloZzeny mezi jednotlivé spotfebice.
Dlouhodobym sledovanim spotfeby jednotlivych spotfebic¢l (pracka, pocitac, televize, ...) lze vytipovat spotiebice s
vysokymi néklady na provoz, u kterych by ndkupem nového spotiebice s nizsi deklarovanou spotifebou doslo k Uspore
financi. Cilem prace je vytvofit modularni feSeni sledovani spotfeby elektrické energie. Jednotlivé moduly budou méfit
spotifebu el. energie a bezdratové, datové nenaronym protokolem, posilat data do centraini jednotky, kde budou data
dlouhodobé uchovavana. Nad daty bude vytvofena webova aplikace s grafickymi nebo tabulkovymi reporty na zakladé
kterych bude mozno vyhodnotit dlouhodobé naklady na provoz jednotlivych spotfebi€l a vytipovat spotfebite k pfipadné
vyméné. Pro dany ukol je vhodné pouZit libovolné platformy mikropoc€itacl a jejich modult nebo platformu loT.

A

Cile:

ReSerSe komerénich feSeni méfeni spotfeby elektrické energie spotfebici.

Vybér vhodné platformy pro feseni projektu.

Navrh a realizace méficiho modulu s ohledem na bezpecnost, je preferovano bezkontaktni méfeni protékajiciho proudu.
Navrh a realizace centralni jednotky. Data musi byt zalohovana na ulozi$té mimo centralni jednotku.

Vyvoj a implementace webové aplikace s grafickymi a textovymi reporty s moznosti exportu.

Nasazeni do provozu a nasledna analyza ziskanych dat vyuzitim vytvofenych reporta.

S

- -

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Realizace pohonu setrvaéniku pro inverzni kyvadio typu Cubli

Z&kladnim akénim prvkem inverzniho kyvadla typu Cubli je setrvacnik pohanény elektrickym motorem.
Vybér vhodného motoru a kontroléru je zasadni krok pro uspésnou realizaci fizeni inverzniho kyvadla typu Cubli.

Ukolem préace je vybé&r vhodného motoru a kontroléru, navrh parametrti setrvacniku a realizace fizeni motoru s pfipojenym
setrvaCnikem v celém rozsahu otacek vcetné velmi rychlé zmény sméru otaeni potiehna nra ctahilizari invarznihn
kyvadla.

Cile:

® ReSersSe realizaci inverzniho kyvadla typu Cubli.

® Navrh setrvacniku na zakladé predpokladanych parametrd inverzniho kyvadia.

® Vybér vhodného motoru a kontroléru vychazejici z navrhu setrvacniku.

" Fyzicka realizace pohonné jednotky se setrvacnikem a demonstrace jeji funkénosti.
® Grafické a tabulkové vyhodnoceni parametrd a chovani pohonné jednotky.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Zarizeni pro simulaci sitového provozu

Simulace sitového provozu (ICMP, TCP, UDP) pomoci specializovaného zafizeni je efektivni metoda slouzici k
diagnostice Fizeni sitového provozu v praxi. Vyuziti tohoto zafizeni je mozné napfiklad pfi ovéfovani konfigurace sitovych
prvkd nebo pfi hledani pfi€iny nedostupnosti sitovych sluzeb. Cilem prace je realizace modularniho simulatoru sitového
provozu pomoci mikrokontroléru. Zafizeni bude mit rozsifitelny pocet LAN portl, dotykovym displejem, zdroj realného ¢asu
a lokalni ulozisté pro ulozeni aktualni konfigurace a logu. Konfiguraci a ovladani zafizeni bude mozné provadét vyuzitim
dotykového displeje, pomoci webové aplikace v zafizeni nebo mobilni aplikaci pfes USB nebo Bluetooth pfipojeni.

Cile:
e ReSerSe dostupnych komerénich diagnostickych zafizeni LAN siti.
ReSerSe TCP/IP protokolu s ohledem na jeho pouZiti ve vyvijeném simulatoru.
Navrh a tvorba programu implementujici pozadované funkce do mikrokontroléru.
Fyzicka realizace zafizeni pouZitim zvoleného mikrokontroléru a pozadovanych modull s
dirazem na pfipojeni vice LAN moduld (minimalné 3).
e Navrh konstrukce a fyzick& realizace plastovée skfiné pro diagnostické zafizeni technologii
3D tisku.
e  Ovéfeni funk&nosti a srovnéni s dostupnymi komerénimi produkty.

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Realizace digitalniho signalového filtru pomoci mikrokontroléru

Digitalni signalové filtry jsou moderni alternativou analogovych filtri realizovanych pomoci aktivnich nebo pasivnich prvku.
Ceny a vykon soucasnych mikrokontrolérd umozriuji konstruovat cenové dostupné univerzalni filtry, které v mnoha
parametrech vyrazné pred¢i filtry analogové. Univerzalnost je docilovana pouhou zmeénou parametri programového
vybaveni bez nutnosti modifikace HW konstrukce. Cilem prace je navrh a konstrukce digitalniho filtru vyuzZitim bézné
dostupného mikrokontroléru a jeho srovnani s analogovymi filtry.

Cile:

® ReSerSe principC digitalnich filtrd (FIR, IIR, Konvoluce, Korelace).

® Porovnani charakteristik analogovych a digitalnich signélovych filtrd.

® Navrh konstrukce a fyzicka realizace filtru véetné programového vybaveni.

® Otestovani fyzické realizace na realnych signalech a zpracovani vystupt téchto testu.

® Porovnani parametrd a moznosti realizovaného digitélniho filtru s klasickymi analogovymi filtry (dolni propust, horni
propust, pAsmova propust, pAsmova zadrz).

Ing. Michal Jezek
xjezek1l2@vutbr.cz
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Navrh a konstrukce vSesmeérového robota

Tato bakalafska prace se zabyva 3D navrhem holonomniho vSesmérového robota. Hlavnim cilem tohoto vyzkumu je navrh
a konstrukce vSesmérového mobilniho robota, ktery ma slouzit jako univerzalni platforma k transportu predmétd. Tento
roboticky systém, pohanény tfemi stejnosmérnymi motory, vyZaduje vyvoj sofistikovanych Fidicich algoritmid a
kinematickych modelu, které zajisti pfesné Fizeni motord, usnadni vS§esmérovy pohyb a zaroven zachovaji stabilitu a
presnost.

Cile:
. Projdéte si souc¢asné navrhy vSesmérovych robotl a zvolte vhodny typ konstrukce.
. Navrhnéte a provedte 3D tisk mechanicky stabilnich sou€asti robota.
. Implementujte algoritmy Fizeni motoru pro pfesné manévrovani s vyuzitim Arduina

jako centrdlni Fidici jednotky pro ovladani motoru.

. Provedte komplexni testovani v realném provozu, abyste vyhodnotili vykon a
odezvu.

Ing. Mohammed Ali Shehadeh
214203@vutbr.cz



Automatizované otevirani sklepniho okna

Vhodné mikroklima pro uchovavani potravin ve sklepé Ize ovlivnit vhodnym vétranim sklepnich prostor. Toto vétrani je
zavislé na venkovnich podminkach a nabizi se zde tedy typick& Uloha pro doméci automatizaci.

Cile:
® Navrh a vyroba mechanismu otevirani sklepniho okna
® Navrh a vyroba fidici a vykonové elektroniky pro otevirani
® Realizace méfeni potfebnych veli€in (teplota tlak)
® Navrh a implementace fidiciho algorimu

Ondrej Rubes
ondrej.rubes@vut.cz
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ReSersSni studie oblasti telemediciny

Tato bakalarska prace se zaméruje na problematiku telemediciny, ktera se v poslednich letech stava

viiwviiv s

soucCasného stavu telemediciny, v€etné pfehledu pouzivanych technologii a aplikaci, analyzy vyvoje a
aktualnich trendu, jakoz i hodnoceni pfinosl a vyzev spojenych s jejim vyuZzitim. Cilem prace je
poskytnout komplexni pohled na telemedicinu, jeji vliv na zdravotni p&ci a identifikovat oblasti vyzaduijici
dalSi vyzkum a rozvoj.

Cile:

Zmapovani aktualniho stavu telemediciny
Analyza vyvoje a trendu v telemediciné
Analyza pfipadovych studii a pfikladl z praxe
|dentifikace potfebnych vyzkumi a doporuéeni Jindfich Safran
216865@vutbr.cz




4 y

Analyza vyuziti tiSténych tenzometru pro méreni vibraci

Diky rozvoji 3D tisku se objevuji i nové materialy, ze kterych Ize tisknout. Jednim z nich je elektricky vodivy kompozit. Jedno ze
zajimavych vyuziti tohoto materialu je vyroba levnych tenzometrl. Cilem bakalarské prace je provéfit moznosti vyuziti téchto
jednoduchych tenzometra vytisténych z elektricky vodivého kompozitu pro méfeni vibraci. Tyto tenzometry budou nalepeny na
struktury, které budou buzeny znamym buzenim (harmonické buzeni, frekvenéni sweep, vykonova spektralni hustota, raz).
Frekvence bude snimana jednak témito tenzometry a jednak vybranym komerénim snimacem. Ziskané odezvy budou vzajemné
porovnany. Z vysledkd bude vypocitana presnost.

Cile:

« Navrhnout vhodny vzorek pro provedeni experimentu

* Vybrat vhodné typy buzeni

» Provést sérii experimentl na vibraénim stole

e Porovnat dat ziskané z tisténych tenzometra s daty z
komercniho snimace

» Porovnat vysledky ziskané z tenzometri vytisténych na
raznych tiskarnach

» Stanovit pfesnost méreni Ing Petr Lo34ak. Ph.D
Petr.Losak@vutbr.cz
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Navrh mikrorobotu

Navrh a konstrukce mikrorobotd, které jsou inspirovany pfirodou je pomérné novy pfistup v robotice. Probihd aktudlni vyvoj
robotickych komponentd, jako jsou umélé svaly, ¢idla, kfidla, apod. Tyto komponenty jsou pouzity na vyvoj prototyp(i subsystému, jako
jsou robotické nohy, roboticka kridla, apod. a potom jsou integrovany do komplexnich robotickych zafizeni.

Cile:

1. Analyza problému a literarni reSerse

2. Zpracujte ideovy ndvrh rGznych variant

3. Vytvoreni fyzikalnich modell zékladnich elementd mikrorobott

doc. Ing. Simeon Simeonov, CSc.
simeonov@fme.vutbr.cz
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Klastrovaci algoritmy v technické diagnostice

V diagnostice technickych soustav jsou tzv. klastrovaci algortimy velkou ¢asti pouzivanych
pristupl ke zjistovani aktualniho stavu na zakladé mérenych ¢i modelovanych dat. Cilem
prace je reSersni studie téchto specifickych metod ve vztahu k technické diagnostice.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Operace udrzby ve virtualni realité v uloze udrzby

Cilem prace je definovat a ovéfit typické scénare v problematice udrzby stroju a nasledné
vytvorené konceptu kooperace vice uzivatell virtualni reality v nich.

Ing. Jifi Kovar, Ph.D.



Metody komprese dat pro low-power mikrokontroléry

* Implementace, testovani a srovnani metod komprese dat na low power platformach.

=  Cilem prace je vybrat alespon tfi metody komprese dat, které je mozné implementovat i na
zarizenich jako jsou mikrokontroléry ur¢ené pro low-power aplikace. Typické je omezeni
vypocetniho vykonu Ci omezena velikost operacni paméti mikrokontroléru. Pfedpoklada se pouziti
kontrolérd s ARM jadrem.

* Bude dana sada data, na kterych bude komprese provadéna. Je zapotfebi otestovat dva pfistupy
ke kompresi, online komprese pravé snimanych dat (pfedpoklad vyuziti bufferu o urcité délce),
komprimované data pak ukladat na externi pamét. Dale pak metoda offline komprese
zaznamenanych dat v externi paméti.

Ing. Jan Chalupa
Jan.Chalupa@vut.cz
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Vyuziti neuronovych siti v low-power aplikacich

*  Provedeni reSerSe dostupnych low-power kontrolérl a periferii s hardwarovou podporou pro
neuronove sité (dale jen NS), upfednostnit kontroléry s ARM jadrem. Moznosti implementace NS i
do kontrolérd s ARM jadrem bez hardwarové podpory NS.

*  Pro zafizeni s omezenymi vypocetnimi prostfedky je potfeba navrhnout NS, ktera bude provadét
zakladni zpracovani i klasifikaci signalu, dle specifikace.

* Pfedpoklada se vyuZziti nastroju jako jsou napfiklad Tensorflow light apod.

= Na vzorovych datech bude provedeno trénovani sité a nasledné bude model implementovan do
realného zarizeni, napfiklad vybrané evaluation kity dle reSerSe. Pro uCely ovéreni by se realizovaly
dva rozdilné modely. Prvni pro testovaci ucely zpracovani/klasifikovani dat z akcelerometru, druhy
model pak pro zpracovani méfenych dat z primysloveé aplikace.

Ing. Jan Chalupa
Jan.Chalupa@vut.cz
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Usporna bezdratova komunikace pomoci UWB modulu

*  Firma micro Spark, vyvinula bezdratovy modul s velmi zajimavymi

parametry co se tyCe spotfeby energie a rychlosti pfenosu dat. Tento o YW
modul se idealné hodi do aplikaci, kde energy-harvesting je hlavnim 5P P VR T
zdrojem energie. o 'g-f‘ff_'i;:

» Cilem prace je pouziti tohoto modulu pro demonstraci komunikacnich — - W
schopnosti modulu a jeho unikatnich viastnosti Gispory energie pfionline 5| g, (oo =
prenosu dat. Vystupem prace by méla byt jednoducha aplikace, kde je HE 4

prioritou extrémné nizka spotfeba energie obsluzného mikrokontroléru a [t | | i [t

bezratového modulu, ktery komunikuje pomoci SPI sbérnice. Low Data Rate High Daia Rato

*= Existuje bohaté SDK, které umoznuje celou fradu komplexnich funkci,
nicmeéne toto SDK je pfriliS robustni a v podstaté jej nelze implementovat
na ultra-low-power kontroléry (typicky 8-bit procesory s omezenymi
prostfedky). K dispozici je vyvojovy kit UWB modulu a je takeé pfipravena
platforma obsahujici UWB chip a mikrokontrolér od firmy Microchip pro Ing. Jan Chalupa
rychlou evaluaci a snadné testovani. Jan.Chalupa@vut.cz
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