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Tajemnik pro studijni zalezitosti a pedagogickou Cinnost:
Ing. Petra SLIWKOVA, Ph.D.

e-mail: sliwkova@fme.vutbr.cz

tel.: +420 54114 2559

kancelar: A1/1520
adresa: Technicka 2896/2, 616 69 Brno

Vedouci studijniho oddéleni FSI:

Mgr. Pavla SVOBODOVA, Ph.D.
e-mail: svobodova.p@fme.vutbr.cz
tel.: +420 54114 4979

kancelar: A1/0223
adresa: Technicka 2896/2, 616 69 Brno

Studijni oddéleni - ptrijimaci fizeni do BS, prukazy studenti:
Lenka RIHACKOVA

e-mail:  rihackova@fme.vutbr.cz

tel.: +420 54114 2135

kancelar: A1/0228
adresa: Technicka 2896/2, 616 69 Brno

Studijni oddéleni FSI Info pro prvaky
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https://www.vutbr.cz/lide/petra-sliwkova-7765
https://www.vutbr.cz/lide/petra-sliwkova-7765
mailto:sliwkova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1520
https://www.vut.cz/lide/pavla-svobodova-200135
https://www.vut.cz/lide/pavla-svobodova-200135
mailto:svobodova.p@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/0223
https://www.vutbr.cz/lide/lenka-rihackova-51657
https://www.vutbr.cz/lide/lenka-rihackova-51657
mailto:rihackova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/0228
https://www.vutbr.cz/lide/petra-sliwkova-7765
mailto:sliwkova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1520
https://www.vut.cz/lide/pavla-svobodova-200135
mailto:svobodova.p@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/0223
https://www.vutbr.cz/lide/lenka-rihackova-51657
mailto:rihackova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/0228
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/studijni-oddeleni
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/prvaci
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Sekretariat UST a Odboru technologie obrabéni:
Jana MUSILOVA

e-mail: musilova@fme.vutbr.cz

tel.: +420 54114 2525

kancelar: A1/1519
adresa: Technicka 2896/2, 616 69 Brno

Sekretariat Odboru slévarenstvi:

Ing. Hana LABOROVA
Y.
| 3
-

e-mail: |aborova@fme.vutbr.cz

tel.: +420 54114 2657

kancelar: A1/1718

adresa: Technicka 2896/2, 616 69 Brno

Sekretariat Odboru technologie tvareni kova a plastti a Odboru technologie svafovani a povrchovych tprav:
Irena BLATNA, Dis.
e-mail: blatna@fme.vutbr.cz

tel.: +420 54114 2633
kancelar: A1/1618 . L )
adresa: Technickd 2896/2, 616 69 Brno Studijni oddéleni FSI Info pro prvaky
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https://www.fme.vutbr.cz/studenti/studijni-oddeleni
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/prvaci
https://www.vut.cz/lide/jana-musilova-2247
mailto:musilova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1519
https://www.vutbr.cz/lide/hana-laborova-190063
https://www.vutbr.cz/lide/hana-laborova-190063
https://www.vutbr.cz/lide/hana-laborova-190063
mailto:laborova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1718
https://www.vutbr.cz/lide/irena-blatna-177806
https://www.vutbr.cz/lide/irena-blatna-177806
https://www.vutbr.cz/lide/irena-blatna-177806
mailto:blatna@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1618
https://www.vut.cz/lide/jana-musilova-2247
mailto:musilova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1519
https://www.vutbr.cz/lide/hana-laborova-190063
mailto:laborova@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1718
https://www.vutbr.cz/lide/irena-blatna-177806
mailto:blatna@fme.vutbr.cz
https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/A1/1618
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Vedeni ustavu UST

Reditel Ustavu: doc. Ing. Jan Zouhar, Ph.D.

Tajemnik Ustavu: Ing. Kamil Podany, Ph.D.

Tajemnik pro studijni zalezitosti a pedagog. ¢innost: Ing. Petra Sliwkova, Ph.D.

Odbor Odbor Odbor Odbor
technologie technologie technologie slévarenstvi
obrabéni svafovani tvareni kovu
a povrchovych a plastd
@ Uprav iy

doc. Ing. Jan Zouhar, Ph.D. Ing. Miroslav Jopek, Ph.D. Ing. Miroslav Jopek, Ph.D. doc. Ing. Antonin Zadéra, Ph.D.
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https://www.vut.cz/lide/jan-zouhar-19154
https://www.vut.cz/lide/miroslav-jopek-2810
https://www.vut.cz/lide/antonin-zadera-18921
https://www.vut.cz/lide/miroslav-jopek-2810
https://www.vut.cz/lide/jan-zouhar-19154
https://www.vut.cz/lide/kamil-podany-3168
https://www.vut.cz/lide/petra-sliwkova-7765
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Zakladni fakta o UST M

Dlouha tradice (existuje od dob zaloZeni fakulty).
Vsechny vyrobni technologie provazané ,pod jednou stirechou®.

Velkd ndavaznost na praxi (pres 300 spolupracujicich podnikd a instituci).

Pratelsky tym pedagogt a odbornik.

Studenti mohou byt zapojeni do feSeni projekti jiz béhem studia.

Absolventi odchazeji do praxe vybaveni Sirokym rozhledem, schopni
zapojit se velice rychle do vyrobniho procesu, at uz pfi navrhovani
vyrobnich postupl, ndvrhu montéze, konstrukce ndstroji nebo dalSich
souvisejicich procesd.

Rada ocenéni, projektt a patent@i. Uznavany Ustav v zahraniéi
(Némecko, Svédsko, Francie, Velkd Britanie, Dansko, Italie, Rakousko,
Norsko, atd.).




Technologie resi vSechny oblasti strojirenstvi - ,Kazda soucast se musi vyrobit®

Technolog resi kreativni ¢innosti:

FAKULTA

Uloha technologie ve strojirenstvi

3D modely a vykresovou dokumentaci — CAD/CAM/CAE — PDM PLM
Planovani a digitalizaci vyrobnich procesll — automatizace/robotizace
Konstrukci nastrojli a naradi, forem

Kontrolu kvality — pfiprava, mezioperacni
Volbu a znalost materialu

Servis, udrzbu — navrh novych stroji
Navrhuje VYROBU ZVOLENOU TECHNOLOGII




Bakalarskeé studijni programy
a specializace na UST

Program: B-STR Strojirenstvi: 3 roky, ¢esky, prezenc¢ni / kombinovana forma,
specializace: Obor STG Strojirenska technologie, 2. — 3. rocnik

ProC studovat tento obor: 3‘ Predméty studia

Znalost technologii = kvalitni, produktivni a moderni vyroba.

Univerzalita uplatnéni: znalost technologii umozni snadné uplatnéni ve stfednich "&

technickych pozicich nebo Ize pokracovat studiem magisterského programu.
PFfi studiu jsou vyuzivany moderni SW — CAD/CAM, CAE, CAQ, atd.

Studenti se zapojuji do reseni realnych problém0 a mohou se podilet i na
vyzkumu a vyvoji pokrocilych vyrobnich technologii.

Prakticka vyuka probiha ve zmodernizovanych laboratofich.

Zameérujeme se nejen na vyrobky bézného pouziti, ale ¢asto na velmi slozité
pramyslové produkty, kde prichdzi na fadu metody planovani a optimalizace,
reverzni inzenyrstvi, aditivni technologie apod.

FAKULTA
STROJNIHD
INZENYRSTV(

technolagie



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/13814
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/14590
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/14590
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Magisterske studijni programy Ly
a specializace na UST LN Y

Program: N-STG Strojirenska technologie

- 2 roky, Cesky, prezencni / kombinovana forma, 3 specializace:

= STG Strojirenska technologie
Specializace obrabéni
Specializace tvareni a svarovani

=  STM Strojirenska technologie a prumyslovy management

Program: N-SLE Slévarenska technologie
- 2 roky, Cesky, prezen¢ni forma

m Obor SLE Slévarenska technologie




FAKULTA ustav

STG - Specializace
Strojirenska technologie

Studiem specializace Strojirenska technologie ziskate kvalitni prehled
o metodach i procesech vyroby (tedy: jak vSe funguje a co se da jak vyrobit).

Nasim cilem je seznamit studenty:

= s postupy technologii obrabéni, tvareni a svarovani,

= s problematikou metalurgie a slévarenstvi,

. s vyrobnimi stroji i nastroji,

= s prostfedky pocitacové HW i SW podpory v oblasti strojirenskych technologii,
= s metodami 3D modelovani a pocitaCovych simulaci,

= s primyslovou metrologii (tj. s kontrolni a méfici technikou a metodami fizeni
kvality a jakosti),

= s problematikou navrhovani technologickych projekt(i, automatizace,
robotizace, manipulace s materialem a mechanizace.



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/13814
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STG - Specializace: Strojirenska [

ey

technologie — zaméreni obrabeéeni

Obrabeéni - jedna z nejvice vyuzivanych vyrobnich technologii.
- univerzalni vyuziti ziskanych znalosti umozni budouci uplatnéni
ve vSech typech vyrobnich podniku (vyroba finalnich vyrobkd,
nastrojt, forem, pfipravktl apod.).

Studium zahrnuje: ig‘ Predméty studia

= praktickou vyuku (v nové vybavenych a zrekonstruovanych laboratofich),

= moderni konvencni i nekonvenéni metody, aditivni technologie
(3D tisk plastt ¢i kovd) a vyhodnoceni jakosti a kvality vyrobkd,

= moderni reversni metody,

= 3D modely CAD, programovani CAM, digitalizaci 3D skenovani
a automatizaci vyrobnich a podpUlrnych procest — kobot Fanuc, robot Kuka,

=  CNC programovani v ISO kdédu i dilensky orientované v fidicich systémech
Sinumerik, Heidenhain a Fanuc (Haas).



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15192
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15192
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V ramci studia se muzZete setkat
napr. s téemito zarizenimi




- FakuLTA [
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NP4V E Il technologie

STG - Specializace: Strojirenska
technologie - tvareni/svarovani

Tvareni - UmoZiuje dosahnout jedinecnych vlastnosti vyrobkd.
= Studium vSech druh( technologii tvareni kovu i plasta.

= Navrhy ptipravkd a ndstroja pro tvareni (znalost materidll, simulaci, modelovani
a vypoctl).

= Vyuziti PC, méfici a tvareci techniky ve vybavenych laboratofich.

Svarovani - Mnohdy nenahraditelnd metoda spojovani dilct.

= Interdisciplinarni charakter studia technologie svarovani, pajeni, tepelného
déleni a povrchovych Uprav, je zaloZen na znalosti nauky o materidlu, mechaniky,
elektrotechniky a dalSich disciplin.

=  PC podpora simulace a modelovani a seznameni s automatizaci, robotizaci

a mechanizaci prostredk( a zafizeni. o . 5 _
a5 Predmeéty studia



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15192
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15192
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V ramci studla se muzete setkat




STM - Strojirenska technologie
a prumyslovy management

,Technomanager” - Cilem je umét vyrabét, rozumét vyrobnim technologiim

a pritom dokazat ridit procesy a ekonomiku podniku.

Studium zahrnuje: i’i Pfedméty studia

Cast vyuky probihajici na FP a &ast na FSI.
Studium vyrobnich proces(i a technologii.
PC podporu - CAD/CAM, CNC apod.

Diraz je kladen také na vyuZiti manazerskych ndstroju
a metod pro fizeni, planovani a optimalizaci vyrobnich proces(,
kontrolu kvality a jakosti i environmentalni management.

Studium zahrnuje praktickou vyuku (ve vybavenych laboratoftich).

FAKULTA
STROJNIHOD
NP4V E Il technologie



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15190
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15190
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Obor: Slévarenska technologie [

Slévarenstvi - V CR velmi zastoupena technologie a tradi¢ni zplsob vyroby.
- Velmi Zadany obor - velka poptavka po absolventech.
- Priprava fidicich a technickych pracovnikl pro obor slévarenstvi
a ostatni technologické obory.

Studium zahrnuje: ig‘ Predméty studia

= Moderni oblasti metalurgie slévarenskych slitin, technologie vyroby, konstrukce
stroju a zafizeni, kontrolu jakosti odlitkd.

= Aditivni 3D technologie pro slévarenskou praxi, ale také praxi v laboratorni
slévarne, laboratori analyzy chemického slozeni a dale metalografické a piskové
laboratofi.

=  SW - simulacni programy.

. Uzkou nédvaznost na fedeni védecko-vyzkumnych projekt
a Sirokou spolupraci s pramyslovymi podniky, do kterych jsou studenti také
zapojeni napf. pfi vyrobé specialnich odlitkd.



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/program/8065
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/program/8065

, . . o v E?E‘SELTH
V ramci studia se mUZete setkat IEEEET—
s témito zarizenimi




Z T Z?E‘SELTH
Doktorské studijni programy [
na UST

D-STG-P D-STG-A
Strojirenska technologie Manufacturing Technology
program program
4 roky, cesky, 4 roky, anglicky,
prezencni/kombinovand forma prezencni/kombinovand forma

Blizsi info na webu VUT



https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/program/8796
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/16564
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/program/8796
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/16564
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Doplnujici informace

ke studiu na UST

=  Moznost ucasti na odbornych konferencich a seminafich.

= Pravidelné poradani odbornych prednasek (pozvani odbornici).
=  Poradani exkurzi (nejen do pramyslovych podnika).

=  Moznosti zahranicnich stazi.

= Moznost podilet se na vyzkumu a vyvoji na UST projektech.

= Moznost spoluprace s prestiznimi firmami v oboru.

= Spolulcast na poradani celostatnich soutézi a akci.



https://www.fme.vutbr.cz/fakulta/planek/

FAKULTA
STROJNIHOD
NP4V E Il technologie

UST — Neustald inovace,
moderni prvky ve vyuce '

Inovace na UST klade diiraz na:
= automatizaci,

=  robotizaci,

= digitalizaci vyroby.

N ~.

Obnova laboratofi a dilen (pofizujeme nové strojni vybaveni).
Realizujeme moderni fizeni vyroby za pouziti MES systému — virtualni
laborator.

Tvorba novych vyukovych programi podporenych modernimi
technologiemi, vétsi reflexe aktualni potreby firem a strojirenské praxe.

Studentska laborator 3D tisku — volny pfristup na kartu.
Prakticka vyuka obrabéni i jako volnocasova aktivita.




STROJNIHD

Spoluprace UST s prumyslem
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STROJNIHD

Spoluprace s praxi —odborné

prednasky

= Pravidelné zveme odborniky z praxe

Kdy: pondali 25
€as: od 12:

: v 10:00 hod.
Kde: A1/1542

Jeden z velk Ssvatovych 30y e Prednésejici: Ing. Petr Falc Porédé: spolecnost NASTROJE CZ, s.r.o.
distributord plastovych granulatli zaloz ( vedouci technologického centra ve firmé Kubousek ve spolupréci s UST-OTO FSI VUT v Brné

2023

S Cas: od 14:00 hod
‘/ 4 = Z ¥ Kde: VUT FSI A1/1542 - =
#7772 PREDNASKA NA TEMA ZAVITOVANI : AS/PS budova FS sici: y ODBORNA PREDNASKA NA UST. ODBORNA PREDNASKA
OD SPOLECNOSTI EMUGE-FRANKEN EMA: I sgie B pol yzna 5 v NATEMA - VLASTNOSTI PLASTU ZASTUPCU FIRMY KUBOUSEK

integrator technickych fedeni pro pramyslovou virabu
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Spoluprace s praxi - exkurze [ |2 e

=  Studium je provazano s praxi

| METALURGIE

DORMER 2 PRAMEY
: v ‘-' i




FAKULTA Q£

STROJNIHD
INZENYRSTV(

Spoluprdace s praxi - stipendijni A
programy firem

= Studium je provazano s praxi, studenti mohou vyuzit atraktivni stipendijni programy celé
rady firem: napr. MUBEA, Siemens, THK, Schaeffler a dalsi

Piihlaska do stipendijniho programu pro studenty V$ Sﬁpendia ve fif‘mé THK O na’s

[rJopta v s i i
G w moucky kraj

?

45 000 K¢

Nastartujte § nami vasi
kariéru

Nabidka pro Zaky a studenty

Vysoké &koly




FAKULTA Q£

STROJNIHD

Studijni opory [ e ety

- FAKULTA -ﬁstav
e r CREUNNEDN strojirenské
3 INZENYRSTVI

= Aktudlni informace jednotlivych odborl na www: http://ust.fme.vutbr.cz
http://ust.fme.vutbr.cz/obrabeni
http://ust.fme.vutbr.cz/svarovani

http://ust.fme.vutbr.cz/tvareni

http://ust.fme.vutbr.cz/slevarenstvi

» bomiavinrs

4 ; 3t > il : ' Odbor s, R
A . = h'(pl (7 = @ DO ;
- oogoR TEGHNOLOGE oBABEN AT T ODBOR TECHNOLOGIE SVAROVANI ooeSRTeiaeN e TN e
YCH U KOVU A PLASTU 4

A POVRCHOVYCH UPRAV

Vitsite wlogie i 1 VUT v Brod

VITEJTE NA STRANKACH ODBORU TECHNOLOGIE OBRABENI



https://ust.fme.vutbr.cz/
http://ust.fme.vutbr.cz/obrabeni
http://ust.fme.vutbr.cz/svarovani
http://ust.fme.vutbr.cz/tvareni
http://ust.fme.vutbr.cz/slevarenstvi

FAKULTA QW

STROJNIHD
INZENYRSTV(

Co lze oéekdavat po studiu? A
Uplatnéni absolventu

= O VSvzdélané technology je obecné nejvétsi zajem na trhu prace.
= Srovnani nabidky zaméstnani (zdroj www.easy-prace.cz, bfezen 2024):
technolog VS konstruktér

E EASYPRACECZ Nabidky prace  Pridat Zivotopis ~ Hledam zaméstnance

EH EASYPR ACECZ Nabidky prace ~ Pridat zivotopis ~ Hledam zameéstnance

Jakou préci hledate? Jakou préci hledate?

\ ‘ ‘
Q_  Technolog ve strojirenstvi X + pozice, obor (%] ‘ Q_ ' Konstruktér ve strojirenstvi X -+ pozice, obor (%]
‘ ‘ ‘

Vzdélani (1) ~ Mzda (1) ~ Vhodné pro (1) ~ Vzdélani (1) ~ Mzda (1) ~ Vhodné pro (1) ~

Vysokoskolské X | Absolventy X od40000KEé X  smazat filtry Vysokoskolské X  Absolventy X od40000Ké X  smazat filtry

Nalezeno 87 aktudlnich nabidek prace. Nalezeno 50 aktudlnfch nabidek préce.

25/36




Vlybér z témat zaverecnych praci

=  Navrh a zhotoveni gravirovaciho LED laseru

FAKULTA QW

Cile prace

Zhodnotit soucasny stav nekonvencnich technologii obrab&ni

Porovnat vlastnosti paps ¥
Navrhnout konstrukei gravirovaciho LED laseru

Porovnat vykonnost a presnost navrzené konstrukce oproti komerénim laserim

Spogitat naklady na stavbu gravirovaciho laseru

T2

Ucel pouziti

Gravirovani i fezini

Vyroba stavebnic pro modelovou Zeleznici
«  Velikosti HO (1:87) a TT (1:120)

Dekorativni predméty

Obribéné materialy

+ Kartondfska lepenka, preklizka,

korek, papir atd.

Vstupni pozadavky

* Velikost pracovniho prostoru
* Minimalné velikost formatu A4
* Celkovy rozmér zafizeni
+  Maximdlni pidorysny pramét
900 x 600 mm

= Jednoduchost vyribéngch soucisti

TR
+ Vzhledem k 3D tisku '
= Kompaktnost konstrukee
= Cistota prostiedi
+ Odsavani zplodin z pracovni komory
= Bezpetnost
* Krytovani, nouzovy vypina¢, vystrazné tabulky atd.

Rizeni
Rizeno pomoci prikazii psanych v jazyku zvaném G-kod
Ovladaci program bézi na externim pogitaci
Potita¢ je s zafizenim spojen kabelem USB
Jako ovlddaci program je pouZivin LaserGRBL nebo UGS
K vygenerovani G-kodu je pouzivan opét LaserGRBL nebo CAM procesor

aplikace Inventor

Parametry prototypu

Vysoki tuhost konstrukce
Téméf nulovy mrtvy chod

Vysokd piesnost obrabéni

Parametry zafizeni Prototyp
Velikost iho prostoru [mm] 350 250
Celkové rozméry zafizeni [mm]| 900 x 600 x 500
Celkova hmotnost [kl 2
Vinova délka laseru [nm] 450
Opticky vykon laseru W) 25
Trida laseru (3] 38
Napaieci napéti V]| Ac220-240
Ovladaci software [ LaserGRBL
x::;::lm gravirovaci {minin] 5556
Pofizovaci cena 5] 45000

Zpracovévany material

Pfeklizka, lepenka,

korek, karton

Zavér [

Vstupni pozadavky byly aZ na drobné vyhrady spinény

Pouzité plexisklo nedokaze dokonale pohltit laserové zafeni a pfi obrabéni je

tedy nutné nosit ochranné bryle

Do budoucna se potita s Gpravami a vylepienimi
Jjako napfiklad pfestavba

na frézku nebo 3D tiskarnu

Celkové niklady na stavbu
Cinily téméi 45 000 K&

STROJNIHD
NP4V E Il technologie
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Vybér z témat zaverecnych praci

Navrh racionalizace vyroby tvarové casti vstrikovaci formy

FAKULTA QW

Ciele prace

Charakteristika stcasti

Experimentélna Cast’ — hrubovanie

* Tvorba navrhu techmalogickéha pastupu viraby dvach tvarovich sasti
vstrekovaeej formy

* Analyza siéasneho stavi

* Experimentalua éast’ — skusky zvolenyeh stratégii, reznych nastrojov a podmienok

= Realizicia v§roby danjch dasti formy

= Porovnanie vichodzieho postupu a nového névihu, zhodnotenie

$yrabané stidastic
= Sutast chladenia
- Staticka cast formy

V spoluprici s finmami: ekt
+ ITW PRONOVIA. sro. Velka Bites

* technology-support, sxo., divizia Cimatron Ote: I Zostena varaviick dast rielen facney

* Material: AIST P20
» Tvrdost: 310 HB (= 34 HRC)
= Tvarové plochy

= Rozmerova a geometrickd presnost’ 2 Y
* Rualita povichn T

* Zachovanie ostrej hrany Obi: 2 Priev: staricka; dact formy

= Tenka stena (nachylnost” k deforméciam)

PR ——y
@ dicopbety,
o nemunkent iy,

@ centrerack plcks.

Ot 3 Rozclelenie pldch vsmekovoest dutimy podTa firkénasn Ob: 4 Diel pre chiadenie Kiapiy

= Stratégia: VoluMill === potreba uréit’ vhodni

iu néstroja a rezné

Obr: 5 Odskisand geomerrie misnoja pro Yohddirl Ob: 6 Lowdinastrata britu o odobrasi 1 500 e’ pri teste &. 3

Test trvanlivosti néstroja na odobratom objeme maf

Vysledné podmienky: ey
e v, = 308Bm.min"?,

o v = 3816mmmin,
o a,=10mm,

o a, =084 mm.

Pravidelné prerusovanie cyklu (300 em®) a sledovanie opotrebenia
Celkovo 3 testy, podiatocné podmienky navysované o 10 %

teridly 1 500 cm®

Zavislost’ opotrebesia =3 odobratom ebjeme (festE. 3)

/

o w0

0 me
i, i Y, fon7]

Experimentalna &ast’ — dokoncovanie

Finalny test a vyroba sucasti

Porovnanie ndvrhu s vychodzim postupom

= Skiska vplyvn reznych podmienok a stratégii na kvalitu pavichu
« Nastroje vopred definované

= Meranie parametra Ra v 5 poziciach kazdej vzorky
= Kritérium: Ra 0.8 pm

‘\_\\

Podmienky zvolené pre jednotlivé vzorloy:

0 [ o - - G
€ vzorky ] [mm] ] ol [onanin'] | [ min] Ot 7 Testavacie voorky
T 530 | D4+D6 | o200 | 619 S =
3 Bi0_ | DiiD6 | 013 139 ] 1 630
3 CECTT) 113 K} [IE) 1310
f ) Xt} ] I 1310

Namerané hodnoty Ra [um]:

Odsktianio procesu 1avzotke | dynewnprograms | R calizgicia vyroby obidvoch sigast,

za powzitia
po predoslych testoch

testy kvality

= Uinené 7 hfadiska ispory vyrobnéha dasu

= Skratenie vyrobného ¢asu na tretinu so sticasnym dodrianim podiadaviek kvality

na formu i vilisky

Virobny &as [hod]

dokontovaiie
77, hrubovanic

B St

\'::“'. i 1 | 2 3 4 s B[ e | | EESSESee e | vSSeee oty ROV SRS |00 B - Sz
3 2 Vatrekavacis srun L
G| om | ow | 0w | o et _69%, Tvarovi vioka
Tor ] s | e | 0 | o087 | e
058 | 040 | 0st 0@ | o0& | _nsm o
osc | 0@ | 0m | 0w | omw | s e oo — Pévadny postup Novy pastup.
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Vybér z témat zaverecnych praci

Vyroba odlitku optimalizovaného cela valce pneumatického pohonu

FAKULTA QW

STROJNIHD
INZENYRSTV(

Uprava dodané geometrie

Konverze geometrie
= Kompletni premodelovini
+ STL -~ STEP

Technologicki tprava (usméméni tuhnuti)

Numericka simulace odlévani

Analyza plnéni 'E
+ Teploti pole =

+ Vazduch pii plnéni

Analyza tuhnuti

Vyroba soucasti

* 3D tisk modelu (FDM)
“ Testovaci (PLA)
« Spaliteln§ (Polymaker PolyCast)
* Vyroba skofepiny
« Zafizeni Cyclone od MK technology

= Porovadni s pivodn sousti

+ Pakles tlaku v tase

+ Statistické zpracovani méfenych hodnot
®

Mannee (%)

L

S
O —

+ Viraba enkodér

+ Zpracovini naméfenych dat

Cotovs ylen) | e ot | Dot e

okl 5] [E [
Fivoc o sidd w2 12428 )
Novt tls s am 1617 <036
Nt () 156 a2
it
Fivodi tlo an an 12458
vt e s s 1
i () | a8 s | 20 |
P o 347 12458 <039
Nt () 20 a153 19 0nl

+ Poloha formy + Podil thé fize 3 + Delaminace vrstev
*  Tloustka stény *  Doba ztuhnuti —— *  Odlitek z AlSi10Mg
= Nalitky *  Predikce vzniku porozity lE *  Obrobeni
+ Viokovi soustava (naklipéni) NE + Vyroba pripravku
+ Zaslopeni tzkjch dér (vyroba skofcpiny) | + Montiz
« Zaobleni, pridavky na obribéni, smriténi
.
a 1 ro.r ] r r oW
Kontrola té€snosti Srovnani s puvodni geometrii Zaver
= Soutést preumatického obvodu . i ot . oz "
" Métea othici na zhvodnim vozidie (Pacumobil) Ceho bylo dosazenc? Na <o s¢ do budovens zaméfie?

= Zhotovena funkéni soudist
« Spliuje pozadavek na tésnost
= Owéfeni sdbomého Clinku
+ Narlst parametri pii mdfeni otitek
+  Vramei Pneumobilu mé smysl se
dile venovat tarové optimalizaci
2 pohledu proudeni

= Pncumaticky obvod
« Mistni zirity - tvar, textura povrchu
* Délkove zirity - délka potrubi
+ Spoje - tEsnost

= Technologie
+ Odsiranéni delaminace vrstev
+  Tisk modelu technologii SLA
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Vybér z témat zavéreénych praci 1

Navrh vyroby téla spojky

FAKULTA QW

Rozbor zadani

= spojka

= automotiv
=ocel 12 020
=80 000 ks

* jemné drézkovani &
= drsnost min. Ra 0.8

* piesnost
«N6aH7
ol /

o

s

ensns

o

Navrh vyroby

Soucast

6100

Dveé kovaci operace

Vznik preloz

Vykovek

v pledkoviu

Tt kovaci operace a srovnani simulaci

Simufact Forming 16.0

Forge
Fireaep = 13.5 MN
3

Firosep = 30.7 MN

EREEEEESESE
BEEGESRCERE

Tvareci nastroje

Polotovar

4. op. - dérovani

1. op. - péchovani

3. op. - dokovani

5. op. - ostiizeni

Jl-"c‘

3D sken vykovku

Kontrolni operace a srovnani vystupt

Vizualni kontrola

Srovnani matenalovych vlaken

Meéfeni tvrdosti

130,8 HBW

| Volbarvifecisily

Frr=30.7MN_
Free=322MN |

1. operace

(120 + 150) HBW,

Fro =307 VN | e

i chemickeho slozeni

Piedkovek - 2 0p.

Mikrostruktura vykovku

Referencni vzorky z dokonc¢eného vykovku

STROJNIHD
NP4V E Il technologie
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Vybér z témat zavéreénych praci 1

FAKULTA
STROJNIHOD
NP4V E Il technologie

=  Testovani feznych nastrojl ze slinutych karbidd pfi vysokoposuvovém frézovani

Frézovani vysokymi posuvy - HFM

Méreni a fezné zkousky

Videozdznamy

= Mala axialni hloubka fezu ap (do 2 mm)

= Vysoké posuvy na biit frézy fz (az 4 mm)

= Maly tihel nastaveni hlavniho ostii Kr (do 20°)
= Sily plsobici v axidlnim sméru

= Velké vylozeni nastrojd (az 7xD)

= A7 trikrat vyssi Gbér materidlu

= Lepsi odvod tepla tiiskou

Vysledky méreni

= Qvéreni tvrdosti obrabénych materialt
= Méfeni axialniho hazeni osazenych fréz
= Zaznam vysokorychlostni kamerou
= Zdznam termokamerou

= Méfeni drsnosti obrobenych ploch
= Méreni zatizeni vietene stroje

= Analyza vibraci

= Tvorba diagrami utvareni tiisky

= Méfeni trvanlivosti VBD

Vysledky méreni

= Snimek vysokorychlostni
kamery

= Snimek termokamery

Zaver

Lepsich vysledkd dosahla fréza 55009, zejména bylo zjisténo:

= axialni hazeni frézy bylo snizeno z hodnot presahujici 0,03 mm na hodnoty cca 0,02 mm,

= pii obrabéni vznikaji vhodnéjsi tvary tfisek s lepiim zplsobem jejich adchodu z mista fezu,
= teplo vznikajici pfi fezném procesu je nizéi a vice tepla odchazi tiskou,

= z hlediska pfikonu stroje je wihodn&jii obrabéni bez procesni kapaliny,

= trvanlivost bfitd VBD SOHTO3 je pfi obrabéni mékke oceli vy3si,

= zatizeni vietene stroje v pfepoctu na jeden zub frézy je ni,

= diky zvy3eni poctu zubll jsou posuvové rychlosti vy33i o 40 %,

= vhodnéf3i je obrab&ni bez pousiti procesni kapaliny,  suoms e
» dosahované drsnosti obrebenych ploch jsou niZii,

= amplituda vibraci je o cca 50 % niZsi.
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Vybér z témat zavéreénych praci 1

Effect of strain rate on the mechanical properties of materials

Dynamic material testing

Impact speeds:
o upto 100 m/s - SHPB & SHTB
o up to 300 m/s - Taylor Anvil Test
o upto 250 m/s - Symmetric TAT

* Strain rates:
o upto 10* s~! - SHPB & SHTB
o upto 10° 571 - Taylor Anvil Test
o upto 10* 571 - Symmetric TAT

* Testing at increased temperatures

+ Application of results:
o material models for simulations
O stress-strain curves

Unique laboratory in the Czech Republic and worldwide

—$

>4

b 99

I

.

Device development

Propulsion
© air compressor

Firing control
o timing switch
o solenoid valve

Construction
o support frame
© main profile
o impact box

Features
o quick-release holders
o precise specimen loading
o high-speed camera implementation

* Overall length — 5 meters
* Barrel length — 2.2 meters

* Max sample diameter
17 millimeters

Constructed device
=

Material tests — aluminum

Sample diameter — 5 mm

Sample length — 25 mm

Concentricity within 0.1 mm

Impact speed — 220 m/s

* Testing device capabilities
o )
S =
v i
=3 =3

Material tests — spruce wood

Sample diameter — 10 mm
Sample length — 20 mm
Impact speeds — 175 ~ 235 nv/s

Natural moisture

Impact speed = 235 m/s

Impact speed = 175 m/s

Conclusions and future activities

First ideally symmetric Taylor Anvil Test device

Organic material tests

Repeatability of testing
Enh of lab ¥ biliti
TImp: of speed

Implementation of a high-speed camera

Testing at increased temperatures

FAKULTA -I:IStEIV
STROJNIHD
NP4V E Il technologie
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Vybér z fesenych projekt UST [ e

=  Vyvoj nové fady bimetalovych trubkovych oblouk( _
180° s prodlouzenymi konci a ndvarem ze superslitiny S

Koruna véze
Lanovéni

Hlavni nosnd véz

=  Navrh zafizeni a technologie pro automatizaci
ploSného navarovani materialu Inconel 625
na membranové stény (pro stény o délce 8m)

Jefib MeS

Vedeni

) A AR

Paleta pro MesS

Membranova sténa

Oscilaéni transla¢ni pohyb  Pfimocary translaéni pohyb

Vo aVvl) avl)» av/

n B

b4 Technologicka ploSina

Vedeni chladici kapaliny
Ridici systém

Ovladaci panel




— Y YA Ay : o 1 Z?E‘SELTH
Vybér z fesenych projekt UST [ e

=  Vyzkum v oblasti taveni a metalurgického zpracovani vysokoteplotnich slitin

=  Moderni tech. pro znracovani pokrocilych mat. vyuzivanych pro interdisciplinarni aplikace

Mat. ABS

Matrix crack

Fiber bundle
crack

Matrix fibre
adhesion failure
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Vybér z fesenych projekt UST [ e

»  Analyza vlastnosti méné znamych evropskych druhd drevin pro vyuZziti v dfevnich kompozitnich materialech

11T

©
w«.

=  |novativni kompozitni trezory se zvySenou mechanickou a pozarni odolnosti
=  Vyzkum dynamického deformacniho chovani kovovych materidlt pripravenych alternativnimi zplisoby vyroby

(a) "-‘,:—ET).‘;Ircu dclc.c

| L [
il ! 4 %—*‘f‘

=1

v b
Incident X-ray beam guide !
= ] i HT(90°C) LT(20°C)

Sy beam o (b)

=]

Sample Sample
holder holder

o B
L_\’ E-];Mapping region




s - FakuLTA [
r CAELNNEDY strojirenske |
Propagace UST

Vybér z on-line propagace UST & - videa, ¢lanky, patenty:
Videa:
* Noc védcl na VUT (Akce pro Sirokou verejnost ) - Vyroba robotického manipuldtora nejen pro déti
= Propagaéni spot NETME Centre (UST v &ase 3:55 - 4:18) - Experimentalni slévarna (vakuova indukéni pec)
= Cena TACR 2015 - Moderni aerosolové nadobky

Vysledky vyzkumu:
=  Prehled vysledkld vyzkumu odboru obrabéni
=  Prehled vysledkld vyzkumu odboru slévarenstvi
= Prehled vysledkd vyzkumu odboru tvareni
= Prehled vysledkd odboru technologie svarovani a povrchovych Uprav

Patenty:
= |novovany Kirschner(v drat
= Novy design a technologie inserce kloubnich implantat(
= \lyroba ostfi, novy zpusob odjehlovani
= Soldrni absorbér se strukturovanym povrchem



https://youtu.be/CzJAVnKp1Rw
https://www.youtube.com/watch?v=lGje9mL_QmQ&feature=youtu.be
https://youtu.be/hJLCpwe8ryo
http://ust.fme.vutbr.cz/obrabeni/?page=produkty
http://ust.fme.vutbr.cz/slevarenstvi/vyzkum/produkty
http://ust.fme.vutbr.cz/tvareni/index.php?stranka=vyzkum
http://ust.fme.vutbr.cz/svarovani/index.php?stranka=vyzkum
https://www.vutbr.cz/vav/vysledky/detail/68511#vysledek-68511
https://www.vutbr.cz/vut/aktuality-f19528/kloubni-nahrady-pacientum-na-miru-vyzkumnici-z-vut-patentuji-novy-design-a-technologii-d202786
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ostrejsi-pilky-cesti-vedci-si-nechali-patentovat-novou-metodu-116869
https://www.vutbr.cz/en/rad/results/detail/89500#vysledek-89500

- FAKULTA
r YA IEo] strojirenskeé |
KO nta ty INZENYRSTV(

Pokud mate jakykoliv dotaz, nevahejte nas kontaktovat:
doc. Ing. Jan Zouhar, Ph.D. E
Ing. Kamil Podany, Ph.D. E?
Ing. Petra Sliwkova, Ph.D. ’
| COoNTACT US

Ambasador prvakd pro studium:
Bc. Martin Kasik

USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

@ tel.: +420 54114 2402

(@ e-mail: ust@fme.vutbr.cz

@) web: http://ust.fme.vutbr.cz

[©) www.instagram.com/ust_fsi
=) adresa: UST, Technicka 2896/2, 616 69 Brno . ¥
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https://www.vut.cz/lide/19154
https://www.vut.cz/lide/3168
https://www.vut.cz/lide/7765
https://www.fme.vutbr.cz/ambasador

Prog jit na UST ?

Ucime, jak z mySlenky vyrobit realitu.

Jak vyuzit moderni technologie.

Pojdte mezi nas

Bod b b bt b | bk
Betd b bbb dtdan b be e b
Weldnebent babdides ik aid
Cgrey ' kel

...budte toho soucasti




