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Uprava kovovych odpadu z prumyslu

VYSOKE UCENI FAKULTA

Jan UjcCik
Ustav procesniho inzenyrstvi

TECHNICKE STROJNIHO
VBRNE INZENYRSTVI

CiLE PRACE CHARAKTERISTIKA A BILANCE KOV. ODPADU V PODNIKU

Predstaveni souc¢asnych moznosti nakladani s kovovymi odpady z prumyslu
Popis stavajicich postupu pro nakladani s kovovymi odpady z provozu CV Machining
Navrh systému pro Upravu kovového odpadu z provozu CV Machining

Popis a vizualni charakteristika ocelovych trisek a okuji podle vlastnosti

Prehled zpracovavanych oceli podle Materialova bilance kovovych

] EW gy (o] ]
. - 2Ini AVETani : : - : 0 t skupin, norem a pracovist odpadu z podniku
Experimentalni overeni vlastnosti vstupnich surovin a navrh parametru pro technologii =
Skupina Popis Stanovisté| Norma Materialy
EN | S238JR | S275JR S355JR E295 Kovovy odpad
_ _ EN | s23500 | s27502 | 898892 | E360 ~12121
I-1 nelegovane uhlikove oceli | Obrobna =
EsN | 11375 | 11443 11503 1500 | 11600 7
CSN | 11378 | 11448 11523 11700 | |
EN | cis Cc22 C35 cas | ceo _
|.o | nelegovane uhlikové oceli | o | EN C15E C22E C35E C45E | CBOE Trisky Okuje
pro tepelné zpracovani EN | C15R C22R Ca5R C45R | C60R ~11241 ~881
ESN | 12023 | 12081 12040 12050 | 12061 5
o ] EN | 26CrMod | 34CrMo4 | 42CrMod | 50CrMo4 | 41Cr4 — - —
1-3 Sttednélegované | Qbrobna, [™EN156CMoS4 | 34CMoS4 | 42CrMoS4 | 50CTMoS4| 41Crs4 Trisky s emulzi Trisky s olejem I
ESN | 15130 | 15141 15142 15230 | 14140 "”f“ "ﬁ;?t F;f‘;gﬁ;;?g:‘éi; “Supinkovité" okuje
1.4 | 'egovane zusiechiieine EN |31crMove| s1crva 1 | 5at ~301
EN C10 | 16MnCr5 | 20MnCr5 | 13CrMo44 Dlouhé tfisky s Kratké tfisky s Kratké tfisky s 1
1-5 | nizkouhlikové legované | o pna [T EN C10E | 16MnCrS5| 20MnCrS5 emulzi emulzi mineralnim olejem
cementacni ocel ESN 14220 14221 14224 Sl R oL
- ~
1-6 | legované cementacni oceli| - EN | 34CrNiMoB | 30CrNiMo8 | 34CrAINI7-10 | 17CrNi6-6 | 15NiCr13] 18CrNiMo7-6
1.7 | netegované automatové EN | 11SMn30 | 11SMn37 | 35SMn20 | 46S20 5
. = o - . ihaci .
nizkolegované automatové | = __. Obrobna Nastrojama Rezarna Tryskace Kalirna Kovaci lisy
-8 ne s Rezama | EN | 19Mnvss | 3omMnvse | 38Mavse | 46mnvss Totans o ez o o pece e
1-9 ste'eg"’:ggﬁ nastrojove |\ astrojamal GsN | 19663 19552 19554 19733

ReSerse
zpracovani
odpadu

Popis stavajicich
postupl

EXPERIMENTALNI CAST — OLEJ, SYPNA HMOTNOST

EXPERIMENTALNi CAST - CHEMICKE SLOZENI, VLHKOST

Stanoveni sypné hmotnosti tfisek

Dulezity parametr pro logistické a
technologické procesy (orientacni)

Vyrazne rozdily 100 - 600 kg/m?

Stanoveni zbytku oleju u trisek

Klicové pro ekologické zpracovani

Dle EU 333/2011 max. 2 %
kontaminace

Stanoveni vihkosti

Ovliviuje kvalitu briket a mnozstvi
oddelitelné kapaliny

vV v vV v

Vyssi vlhkost — vyssi naklady
Relativhé nizké hodnoty

Stanoveni chemické slozeni
Nejkomplexnéjsi ¢ast experimentu
Analyzovano XRF

Probability Plot of Cr - nastrojérna Summary Report for Cr - nastrojarna
Normal

Boxplot of % zbytkového oleje ve vzorku
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: Boxplot of % H20 ve vzorku M
g z 7.000% 5a50% Vzorek Obrobna-kratké | Obrobna-dlouhé | Nastrojarna-kratké | Nastrojara-dlouhé| Rezarna
3 z Sypna hmotnost
» S 556 101 601 126 379
6,000% j % e [kg/m?3]
; : s | ) | J _J
3 5,176% =z
50 5,00 50 E >000% E 0.430% 1 ' l
o | 8 0,422% Stanovisté Obrobna Nastrojarna Rezarmna
& 4000% = 2 0.420%
< 2./34% i Prumérna sypna
: - L S Shoda s R 337 535 379
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Ocekavané rozmezi chemického slozeni podle jednotlivych prvku TN vars focalr oo o hmotnost [kg/m?]
Cr Mn Mo Vv Ni CSN/EN 2 560%
Obrobna |0,22-0,59% |0,71-0,79 % 0 % - 0,20-0,37 % 25CrMoS4 o~ _ -
Nastrojarna | 4,92-5,27 % | 0,34 -0,42 %} 1,24-1,30 % §0,49-0,63 % 19 552 _ , , ,
Rezarna [1,10-1,14%/0,72-0,76 % |0,185-0,19 % 25CrMoS4 Nastrojama o Rezdrna

NAVRH TECHNOLOGIE BRIKETOVACI LINKY CELKOVE PRINOSY NAVRHU
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Provozni a enviromentalni prinosy
Zlepseni pracovniho a zivot. prostredi
Zlepseni manipulace a bezpecnosti

Nasypka s integrovanym drticem ——
Dvousnekovy dopravnik :
Briketovaci lis

Systém odcerpavani reznych kapalin

Ekonomické prinosy
Nizsi naklady na prepravu a manipulaci

Zvyseni hodnoty trisek zbriketovanim,
oddelenym nakladanim a usporou pri

-

Snizeni emisi

legovani Mo _ PR . , .
Krystaliza&ni odparka l - j » " g S | Ekologicka likvidace reznych kapalin
4 VYSTUP REZ. 1 &ms Uspory za likvidaci reznych kapalin
IBC KAPALIN _|KRYSTALIZACNI|,L mS &
NADOBA »  ODPARKA [ égg
3%
I I Vynosova polozka Vynosy Nakladova polozka Naklady
; g5 Uspora pfi legovani Mo 4 200 000 Kc Energie na provoz 646 628 Kc
1 . B — ¥ Zbriketovani trisek 2424000 Ké | Udrzba linky 175 000 K&
NASYPKA S DRTICEM |2 SNEKOVY DOPRAVNIK | oo e Tovaci Lis |-BRIKET §§ Oddélené nakladani tfisek z Fezarny 300 000 K& Prostory 205 920 K&
2z i - Pracovni sila 827 200 K¢
2% - - Likvidace reznych kapalin| 98 878 K¢
Celkem 6 924 000 Kc Celkem 1953 626 Kc
Teoreticky rocni prinos 4 970 374 K¢
Teoreticka navratnost cca 1 rok
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