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No-code nastroje a Al agent pro automatizaci

Prace se zamérfuje na analyzu sou¢asnych no-code a low-code nastroji s potencialem vyuziti v oblasti
technické automatizace. V teoretické Casti bude provedena reSerSe vybranych platforem a nasledné jejich
subjektivni i objektivni srovnani na zakladé definovanych metrik, jako je doba vyvoje, béhovy Cas Ci
uzivatelska privétivost. V praktické ¢asti student navrhne a implementuje Al agenta, ktery vyuzije néktery z
téchto nastroju k vyfeSeni ulohy spojené se zpracovanim dat a rozhodovanim nad nimi. Prace ma za cil
oveérit moznosti téchto pristupl pro technické aplikace bez nutnosti hluboké znalosti klasického

programovani.

Cile prace:

Provedte reSerSi no-code a low-code nastroju vhodnych pro
technickou automatizaci.

Kriticky zhodnotte vybrané nastroje (napf. n8n, Make, Cursor,
ReE[)l-'tk) a porovnejte je na zakladé pfedem definovanych
metrik.

Vytvorte benchmark na zaklade rychlosti vyvoje, behu kodu,
prehlednosti nebo rozsifitelnosti.

Navrhnéte a implementujteéednoduchéh(_) Al agenta pro
zpracovani a vyhodnoceni dat v automatizacni uloze.

Zdroj: https://n8n.io/ L o
Ing. Vladimir Skfivanek

Vladimir.Skrivanek@vut.cz
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Tato prace se bude zabyvat navrhem a realizaci demonstracniho
vydejniho boxu s fizenym pfistupem pomoci RFID. Student provede

zbozi, jako je napfiklad zbylé jidlo z menzy. Otevirani schranky bude
fizeno RFID ¢teCkou, pficemz pfistup bude podminén dostateCnym
kreditem na ucCtu uzivatele. V databazové Casti bude vytvoren systém
pro spravu udtu, pfifazeni RFID Cipl a spravu zUstatku. Vysledkem
bude funkéni prototyp demonstrujici propojeni hardwaru s
databazovou logikou.

Cile prace:

* Provedte reSersi dostupnych vydejnich boxl (napf.

Zasilkovna, AlzaBox, DPD, Dr.Max) a porovnejte jejich
reseni. Zdroj: https://www.zasilkovna.cz/zbox-podani

* Navrhnéte demonstracni model jedné vydejni schranky
ur€ené napf. pro uchovani jidel ze studentské menzy.

* Implementujte fizeni schranky pomoci RFID &tecky a
elektronického zamku.
* Vytvoite databazovou aplikaci pro spravu uzivatelskych uctd, Ing. Vladimir Sk¥ivanek

RFIP e avkredltmho' systemu. . e Vladimir.Skrivanek@vut.cz
®* Ovéfte funkénost systému v modelovém scénafi.

reSerSi a analyzu bézné pouzivanych systému vydejnich boxa v A
. . v , 7 NN [}
logistice a e-commerce (napf. Zasilkovna, AlzaBox, DPD). Na | | Z3eillraisna 3
zakladé toho navrhne model jedné schranky s moznosti uchovani L |\ &Oanuvjig 2
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@



mailto:Vladimir.Skrivanek@vut.cz

Autonomni plasi¢ holubu

V této praci pljde o to navrhnout a realizovat autonomni zafizeni slouzici
k odhanéni holubl z vybraného prostoru (napf. balkénu, stfechy, podloubi
apod.). V uvodni Casti prace bude provedena reSerSe soucasnych metod
prevence a odplasovani méstskych ptaku, zejména se zaméfenim na
bezobsluzna rfeSeni. Nasledné student navrhne vilastni zarizeni, které
dokaze detekovat pfitomnost ptaka a autonomné zareagovat vhodnym
ruSivym podnétem (zvuk, pohyb, voda, svétlo). Systém musi byt
provozuschopny ve venkovnich podminkach a mit minimalni naroky na
udrzbu. Vysledkem bude funkéni prototyp s otestovanou ucinnosti.

Cile prace:

* Provedte resersi dostupnych metod a zarizeni pro
odpuzovani méstskych ptaku, zejména holubu.

* Navrhnéte koncept zafizeni schopného detekce |
pritomnosti holuba pomoci vizualni nebo akusticke
metody.

* Navrhnéte efektivni mechanismus pro odplaseni
(napf. svétlo, zvuk, vodni stfik).

* Realizujte funkCni prototyp a provedte jeho . s
praktickjé ovérent v realnam prl)*ostfedl'. : Ing. Vladimir Skrivanek

Vladimir.Skrivanek@vut.cz
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RTK systém pro presné zameérovani v zahradni architekture

Prace se zabyva navrhem a realizaci nizkonakladového RTK systému
pro pfesné urCovani polohy v prostfedi zahrad, sadli a podobnych
venkovnich ploch. V uvodni ¢asti student provede reSersi principu RTK
lokalizace, analyzu GNSS technologii a komeréné dostupnych feSeni s
dlrazem na pfesnost a dostupnost. Nasledné navrhne vlastni systém
tvofeny stacionarni zakladnovou stanici a mobilni jednotkou, ktera bude
schopna navadét uzivatele na pfedem definované relativni soufadnice s
presnosti lepSi nez 5 cm. Vysledkem bude ovéfeny funkCni prototyp s
praktickou aplikaci napfiklad pfi vysadbé rostlin podle planu.

Cile prace:

Provedte reSersi v oblasti RTK (Real-Time Kinematic)
systému a jejich vyuziti v praxi.

Zhodnotte dostupna komercni feSeni vhodna pro
nizkonakladové venkovni aplikace.

Navrhnéte systém slozeny ze stacionarni zakladnové
stanice a mobilni jednotky s lokalizaCni pfesnosti do 5
cm.

Implementujte uzivatelské rozhrani nebo navadéci
systverg, ktery umozni pohyb osoby podle relativnich
soufadnic.

Realizujte pro’go’glp a oveéite jeho funkénost a pfesnost v
realném prostredi.

Zdroj: https://pointonenav.com/news/rtk-survey/

Ing. Vladimir Skfivanek
Vladimir.Skrivanek@vut.cz
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Optimalizace poctu porci v menze podle preferenci stravniku

Prace se bude zabyvat navrhem optimalizacniho modelu, ktery na zakladé dostupnych (avSak nejistych)
preferenci stravnikl ur€i optimalni pocty porci jednotlivych jidel tak, aby byla maximalizovana spokojenost
stravnikl a sou€asné minimalizovano plytvani jidlem. Navrzené reseni bude nasledné ovéreno
prostiednictvim simulaéniho modelu, ktery bude reprezentovat vydej jidel v menze a vybérove chovani
stravnika ve fronté.

Cile prace:

* Analyzovat vstupni data o nabidce jidel a
preferencich stravniku.

* Navrhnout a implementovat optimalizacni model
pro rozdéleni poctu porci.

* Navrhnout simulaéni model fronty a vydeje jidel.
* Oveérit kvalitu feSeni pomoci simulace vydeje.

Zdroj: https://www.dreamstime.com/illustration/queue-people-vector-cartoon-stick.html

Ing. Ondrej Liska
Ondrej.Liska@vut.cz
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Cutting Stock Problem v 1D

Cutting Stock Problem v 1D predstavuje klasickou optimalizacni ulohu, jejimz cilem je co nejefektivnéji
rozdélit dlouhé vstupni kusy materialu (napf. tyCe, role nebo prkna) na kratsi dily riznych délek. Pro kazdy
pozadovany rozmér je pifedem zadano, kolik dild mé byt vyrobeno. Ulohou je urgit, kolik vstupnich kusti je
tfreba pouzit a jak je nafezat, aby byly splnény vSechny pozadavky a zarover byl minimalizovan
materialovy odpad. V praci budou analyzovany a implementovany znamé metody pro feSeni tohoto
problému, s dirazem na praktické srovnani jejich kvality a vypocetni naro¢nosti.

Cile prace: I N O N N N R

* Implementovat vybrané existujici algoritmy pro e ———————
FeSeni 1D Cutting Stock Problem T N ) 1
I S R

* Vytvofit syntetickeé testovaci instance 1 S N

Zdroj: https://ampl.com/mo-book/notebooks/05/cutting-stock.html

* Experimentalné porovnat kvalitu a vypocetni
narocnost jednotlivych metod Ing. Ondfej Liska

* Vyhodnotit vhodnost metod na zakladé vysledk Ondrej.Liska@vut.cz
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Optimalizace harmonogramu projektu s omezenymi zdroji

Uloha &asového planovani projektu s omezenymi kapacitami zdrojti (Resource-Constrained Project
Scheduling Problem, RCPSP) je klasicka kombinatoricka optimalizacni uloha. Cilem je pfifadit zaCatky
cinnosti (Uloham) v ramci projektu tak, aby byly spinény vSechny technologické zavislosti mezi ulohami a
zaroven v zadném C¢asovém okamziku nebyly pfekroCeny dostupné kapacity omezenych zdroju (napf.
pracovni sila, stroje). Typickym cilem je minimalizace celkové doby trvani projektu (makespan). V praci
budou analyzovany vybrané algoritmické pristupy, implementovany a porovnany na testovacich instancich.

| Product Tos
(ot Tosk 3

Cl’Ie préce: @ Ux 8 Ui Team
* Navrhnout(vybrat) a implementovat metody Cx—

feSeni pro ulohu RCPSP T T—
* Pripravit vhodnou testovaci sadu instanci i | -
* Provést experimentalni srovnani metod z CEmm—,

hledISka kvallty Feéenl’ a VypOéetni na’rOénOStl Zdroj: https://ahaslides.com/wp-content/uploads/2023/07/gantt-chart-1024x553.webp
* Analyzovat vysledky a formulovat zavéry o Ing. Ondfrej Ligka

vhodnosti jednotlivych pfistupt Ondrej.Liska@vut.cz
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Rozsireni funkcionality programu 3D Slicer pro biomechanické ucely

3D Slicer je Siroce pouzivany nastroj v oblasti mediciny a vyzkumu, ktery umoznuje zpracovani a
interpretaci 3D obraz, jako jsou CT nebo MRI snimky. Cilem prace je prozkoumat moznosti integrace
Python skriptd do tohoto prostiedi s cilem automatizovat a rozsifit jeho funkcionalitu. Prace se bude
vénovat navrhu a implementaci Python moduld, které mohou pfidat nové funkce nebo zlepSit stavajici
procesy v programu 3D Slicer. Dlraz bude kladen na praktické aplikace, efektivitu integrace a potencialni
pFinosy pro zpracovani lékafskych obrazu. Vysledky prace by mély pfisnét k Iemlmu vvuziti 3D Sliceru v
klinické praxi a vyzkumu pro medicinské a biomechanické aplikace. ,

Cile prace:

* Prozkoumat a pochopit platformu 3D Sliceru

* Seznameni se s Python API

* Implemntace Ptyhon API do programu 3D Slicer
* Test a zhodnoceni Implementovanych skripti s

realnymi daty Jindfich Safran
Jindrich.Safran@vut.cz

“3DSlicer
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Navrh a realizace modularniho systému ventilace primyslovych prostor s
meérenim vihkosti

Cilem bakalarské prace je navrh a realizace modularniho systému pro automatické odvétravani priamyslovych
prostor na zakladé aktualni vihkosti vzduchu. Systém bude sloZzen z hardwarovych modull zahrnujicich senzor
vlhkosti, fidici jednotku, vykonovy prvek (napf. relé nebo tranzistorovy spinac) pro fizeni ventilatoru a pfipadné
komunikacni modul pro pfenos dat. Dlraz bude kladen na snadnou rozsifitelnost systému (modularni architektura)
a moznost nastaveni meznich hodnot vihkosti pro automatické spusténi ventilace.

Student navrhne fidici algoritmus, vytvofi schéma zapojeni a vyvine potfebny software pro méreni vihkosti, logické
rozhodovani a fizeni ventilatoru. VoliteIné mize byt implementovana vizualizace dat na displeji nebo pfenos do
nadfazeného systému (napf. pfes Wi-Fi nebo Bluetooth).

Cile prace:
*Prostudovat principy méfeni vihkosti a fizeni ventilace
v prumyslu.

*Navrhnout modularni systém s Cidlem vihkosti a
fizenim ventilatoru.

*Vytvofit software pro sbér dat a automatické spinani.

Jindfich Safran

*Otestovat funkénost a navrhnout moznosti rozSireni. Jindrich.Safran@vut
indrich.Safran@vut.cz
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Navrh a implementace efektivhiho frameworku pro simulaci energetickych

vymén v prumyslovém skleniku

V komerénim péstovani v primyslovych sklenicich je zasadni fizeni mikroklimatu pro maximalizaci
vynosu, kvality plodin a minimalizaci nakladd. Tato bakalarska prace je zaméfena na navrh a implementaci
vypocetné efektivniho simulaéniho modelu vychazejicich z existujicich pfistupt (napf. GDGCM, Vanthoor).
Cilem je vytvofit nastroj umoznuijici rychlou a flexibilni simulaci sklenikového mikroklimatu. Prace
predpoklada akceleraci vypoctl pomoci modernich knihoven a aktivni pfistup. Programovaci jazyk Python.

- Provedte reSersi stavajicich simulanich modelu
pro popis energetické naro€nosti sklenikl a
knihoven pro akceleraci vypocetné naro¢nych
simulaci

- Navrhnéte a implementujte vypocCetné efektivni
simulacni nastroj pro modelovani energetickych
vymén a mikroklimatu v primyslovém skleniku,
vychazejici z existujicich modelu.

- Validujte a provedte analyzu feSeni
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Martin Juricek
Martin.Juricek1@vutbr.cz
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Diagnostické systémy a prostredky ve vibrodiagnostice

V primyslové praxi nabyva na vyznamu technicka diagnostika. Dnes je tato védni disciplina na vysoké
odborné urovni, existuji rizné metody technické diagnostiky. Zakladem je vzdy popis a rozbor
diagnostickych systému a jejich diagnostickych prostfedku. Bakalarska prace je pravé zaméfena na
uvedené, a to v oblasti vibrodiagnostiky.

Spec i1 R 10.6400Mz L 400 T 42 5000 [T

Cilem bakalarské prace je zaméfit se na
vibrodiagnostiku a proveést reSersi existujicich off-
line a on-line diagnostickych systému a prostredku
této metody a popsat jejich vliastnosti. Nasledné se
predpoklada vybér z na pracovisti dostupnych
diagnostickych prostfedku jednoho konkrétniho a
provedeni praktickych méreni za ucelem ziskani
informaci o stavu zvoleného stroje.

doc.Ing. Milo§ Hammer, CSc.
hammer@fme.vutbr.cz
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Multiparametricka diagnostika stroju

Prosperujici pramyslova firma feSi otazku kvality, a to se zaméfenim na rtizné oblasti. Jednou z nich je
vyuziti modernich pfistupl, jako je aplikace technické diagnostiky. V pramyslové praxi se zacina
prosazovat multiparametricka diagnostika. V této souvislosti se k posouzeni stavu technickych zafizeni
pouziva soucasné riznych metod, pfedevsim vibrodiagnostika, elektrodiagnostika a termodiagnostika. Na
zakladé vysledkd uvedenych metod se popisuje stav, napf. strojd, které se vyuZzivaji v praxi jako rizné
pohonné jednotky. '

Cilem bakalarské prace je zvolit vhodné technické
zarizeni, napf. elektricky stroj a na tomto realizovat
multiparametrickou diagnostiku se zaméfenim na
vibrodiagnostiku, elektrodiagnostiku a termodiagnostiku.
Ziskané vysledky méfenim je tfeba nalezité vyhodnotit a
rozebrat.

doc.Ing. Milo§ Hammer, CSc.
hammer@fme.vutbr.cz
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Ménice frekvence v elektrickych pohonech

V technické praxi se setkavame s elektrickymi pohony, které slouzi jako pohonné jednotky riznych
zafizeni. Elektrické pohony prodélaly zna¢ny vyvoj. V sou€asné dobé struktura pohont vychazi i z aplikace
modernich polovodi¢ovych prvkd a obvodd, které jsou soucasti nékterych vyznamnych ¢asti pohonu.
K témto ¢astem patfi pfedevsim ménice frekvence. Ménicu frekvence se tyka tato bakalarska prace.

Cilem bakalarské prace je definovat -elektricky
pohon, soustfedit se na ménicC frekvence a vytvorit
jeho obecny popis. Dale se predpoklada provedeni
reSerSe pfednich vyrobcu ménicu frekvence a
zaméfeni se na jejich produktové fady, popis
z hlediska vlastnosti, vyhod, nevyhod a moznosti
pouziti v aplikaci elektrickych pohonu. Nasledné je
treba z produktovych fad vybrat alespon jeden
priklad a podrobnéji popsat aplikaci meénice
v konkrétni praxi.
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doc.Ing. Milo§ Hammer, CSc.
hammer@fme.vutbr.cz
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Moderni pristupy k udrzbé

Udrzba pati mezi klicové aspekty pro zajisténi efektivni a kvalitni vyroby. Existuje cela fada metod a
pFistupl, od udrzby po poruse az po prediktivni a proaktivni udrzbu s pouzitim umélé inteligence. Cilem
bakalarské prace je vypracovani reSerSe zameérené na udrzbu, konkrétné na TPM (Total Productive
Maintenance). Poté zmapovani rizik pfi zavadéni TPM a navrh opatfeni k jejich snizeni.

Cilem bakalarské prace je vypracovat reSersi
zaméfenou na udrzbu a jeji metody. Nasledné
detailné popsat metodu TPM. Zmapovat rizika pfi
zavadéni TPM. Vypracovat zavéry vzhledem
k technickeé praxi.

Total Productive
Maintenance

g Risk Management

Proactive
Maintenance

Training and
education
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3
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N > = . improvement
. - IL o S quality
3 o

Ing. et Ing. Alena Hajkova
Alena.Hajkova@vutbr.cz
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Unavové testy piezoelektrického nosniku

Piezoelektricky material je Casto vyuzZivany pro generovani elektrické energie z vibraci. PFi téchto vibracich
dochazi k unavé materialu. Testovani zmény vlastnosti béhem této unavy je pfedmétem této prace. Je zde
prostor jak pro teoreticky rozbor piezomaterialu a problematiky unavoveé Zivotnosti, tak pro navrh a realizaci
mérfeni unavové zivotnosti.

Cile prace:
* ReSerSe piezoelektrickych materiall

®* Tvorba experimentalniho zafizeni pro méfeni
unavového testu

* Realizace a vyhodnoceni méreni

Ondrej Rubes
ondrej.rubes@vut.cz
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Rizeni stejnosmérného motoru s cizim buzenim

Motory s cizim buzenim jsou Castym prvkem fizeni technickych zafizeni, napf. se vyuzivaji u valcovacich
stolic. K regulaci otacek &i natoCeni hfidele je mozné vyuzit fadu odliSnych pFistupu teorie automatického
fizeni, proto vyvstava otazka, kterému zpusobu dat pfednost s ohledem na pfesnost a kvalitu regulace.

Cile prace:

* Odvodit matematicky model pro otacky a uhel
natoCeni hfidele stejnosmérného motoru s cizim
buzenim.

* Navrhnout regulator metodami spojitého fizeni.
* Totéz reSit s pomoci teorie stavového fizeni.
* Porovnat dosazené vysledky.

prof. RNDr. Ing. Milo§ Seda, Ph.D.
seda@fme.vutbr.cz
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Navrh RCL filtru
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RCL filtr se pouziva k filtraci riznych frekvenci signald. Pro konkrétni RCL obvod bude odvozena a feSena
diferencialni rovnice. Dal§im dUlezitym popisem jsou zejména frekvenéni charakteristiky RCL filtrd.

Cile prace:

Strucna reSerse o typech a moznostech pouziti
RCL filtrd

Odvozeni a feSeni diferencialni rovnice
popisujici vybrany RCL obvod

Frekvencni analyza stability Bodeho diagramem
a Nyquistovym kritériem

Vizualizace a ovéfeni vysledkl v prostredi
Matlab

Vybér soucastek RCL filtru pro zvolené
frekvencéni pasmo

U

N

N

| R

\Jl .\)ﬂ
.
e = (

Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D.
dosoudilova@fme.vutbr.cz
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Detekce anomalii v strukture s chytrou podporou

Monitoring zdravi inzenyrskych struktur hraje klicovou roli pro vyhodnocovani zmén stavl strojnich
soucasti, stroju a dalSich struktur. Tyto v€asné vyhodnoceni zmén hraje roli v udrzbé nebo
vyhodnoceni dalSich krokd pro vhodnou reakci. Tato prace se zaméfi na detekci anomalii/poruseni

systému s vyuzitim senzorické struktury.

Voltage U (V)

Cile prace
* ReSerSe metod vyhodnoceni zdravi struktu

* Sestaveni experimentalniho zafizeni s
chytrou podporou a naméreni vhodnych dat

* Vyuziti zvolenych metod pro vyhodnoceni
zdravi struktur

40
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Fig.2 Damage identification levels

Ing. Vojtéch Slaby
Voijtech.Slaby@vutbr.cz
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FAKULTA

ustav

STROJNIHO
INZENYRSTVI

[/ [~}
i

Analyza vlastnich snimacich a aktuacnich schopnosti slitiny s tvarovou
pameéti Nitinol

Prace bude zamérena na zjiSténi vyuzitelnosti sebe snimacich a aktuacnich vilastnosti slitiny s
tvarovou paméti (SMA) NiTinol pro rizna mechanicka napéti. Charakteristiky SMA jsou ovlivhény
zménou teploty, mechanickym zatizenim, fazovou transformaci a dalSimi vlivy. Pro méfeni

charakteristik bude potfeba sestavit experimer =

Cile prace

B 100

Deformation (8, °)

ResSerSe modell a sebe snimacich
vlastnosti slitin s tvarovou

Sestaveni experimentalniho zafizeni pro 0
testovani snimacich a fidicich vlastnosti

Vyhodnoceni fidicich a snimacich
schopnosti slitiny

s

Actuating

0 2

S

10

Ing. Vojtéch Slaby
Voijtech.Slaby@vutbr.cz
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Chytra senzoricka bunka se dvéma chytrymi materialy

Tato prace se bude zabyvat navrhem a popisem chytré bunky s integrovanym piezoelekrickym
materidlem a chytrou slitinou Nitinol s vyuzitim mechanickych metamaterialt. Navrzena bunka
bude mit senzorické i nosné vlastnosti vhodné pro snimani mechanické zatéze.

e

26071187

Cile prace

* ResSerse pouzitych chytrych materialu a
mechanickych metamaterialu

* Navrh a vyroba senzorické bunky s
integrovanymi chytrymi materialy

* Charakteristika a popis snimacich vlastnosti
buriky

Voltage U (V)
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Temperature/ °C

Ing. Vojtéch Slaby
Voijtech.Slaby@vutbr.cz
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Navrh senzorické jednotky pro monitorovani podminek v terariu

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a realizovat kompaktni senzorickou jednotku uréenou k
monitorovani zakladnich environmentalnich podminek v terariu. Jednotka bude méfit teplotu, vihkost, UV
index a intenzitu osvétleni. Diraz bude kladen na vybér vhodnych senzorli s ohledem na jejich dostupnost,
presnost a spolehlivost. Vystupem bude funk&ni navrh zafizeni, které bude schopné odesilat namérena
data bud dratové po sériové lince, nebo bezdratové do cloudového uloziste.

Cile prace:

* Provést reSerSi dostupnych senzorll pro méreni o
teploty, vihkosti, UV zafeni a intenzity osvétleni. :

* Vybrat vhodné senzory s ohledem na jejich C gy
technické parametry, dostupnost a cenu. Q 1

* Navrhnout kompaktni senzorickou jednotku v€etné
navrhu zapojeni a vybéru vhodného
mikrokontroléru.

* Otestovat funkénost zafizeni v realnych .
podminkach. ~Jan Bajer
Jan.Bajer@vutbr.cz
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Navrh senzorickych bunék s vyuzitim triboelektrického jevu

Cilem bakalarské prace je navrhnout a experimentalné ovérit funkéni senzorické bunky zalozené na
triboelektrickém jevu, které budou vhodné pro vyrobu pomoci aditivnich technologii (napf. 3D tisk). Prace
se zaméfi na vybér vhodnych materialt, navrh senzoru pro detekci mechanickych deformaci (tah, tlak,
ohyb) a ovéreni jejich funkénosti v laboratornich podminkach.

Pressed

Origin
Tribonegative
Cile prace: %
* Provést reSersi triboelektrickych material
vhodnych pro aditivni vyrobu, zejména pro 3D Presssing L4 $

tisk Releasing

\
* Navrhnout konstrukci senzorickych bunék pro m" - mt
*

detekci tahu, tlaku nebo ohybu.

* Vyrobit prototypy senzorickych bunék pomoci
aditivnich technologii Jan Bajer

* Experimentalné ovéfit funkénost senzor Jan.Bajer@vutbr.cz
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Navrh a vyroba zarizeni pro automatické ovladani centralni klimatizace

Cilem této bakalarskeé prace je navrh, vyvoj a otestovani kompaktniho zafizeni ur€eného pro automatické
fizeni centralni klimatizace v kancelarskych prostorach. Zafizeni bude schopné na zakladé vybranych
parametru prostfedi (napf. teplota, vihkost, pfitomnost osob, denni doba) samostatné upravovat nastaveni
klimatiza¢ni jednotky za u¢elem zvySeni komfortu uzivatell a zajisténi stabilniho pracovniho prostfedi.
Soucasti prace je navrh hardwarové ¢asti (senzory, mikrokontrolér, komunikacni rozhrani), vyvoj fidiciho
softwaru a implementace jednoduchého uzivatelského rozhrani pro konfiguraci a monitoring.

Cile préace:
* Navrhnout a realizovat kompaktni zafizeni pro .
automaticke fizeni centralni klimatizace v

kancelari.

* Vyvinout systém pro sbér dat z okoli a
automatickou regulaci na zakladé aktualnich

podminek. Ing. Filip KSica, Ph.D.
* Qvérit funkénost zafizeni v realném prostredi. Filip.Ksica@vutbr.cz

25
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Navrh a vyroba integrovanych elektronickych prvki z vysoce vodivych

filamentu

Cilem bakalarské prace je navrhnout a vyrobit integrované elektronické prvky pomoci 3D tisku s vyuZitim vysoce
vodivych filamentl. Prace se zaméfi na navrh a optimalizaci tiskovych procesu pro vytvarfeni funk&nich vodivych
drah a dalSich elektronickych struktur pfimo v ramci 3D tisténych komponent. Soucasti bude také analyza
moznosti integrace téchto prvkd do mechanickych dilG, coz umozni vznik kompaktnich a multifunkénich zafizeni.
V ramci prace probéhne experimentalni charakterizace elektrickych vlastnosti vyrobenych prvkd a praktické
oveéreni jejich funkénosti v jednoduchych elektronickych aplikacich. Vysledkem bude ovéfeny koncept umoznuijici

rozSifeni vyuziti 3D tisku do oblasti vyroby chytrych integrovanych zafizeni.

(al ’ 4 Square Wave (d) Connected Loop

Cile prace:

®* Provést reSerSi dostupnych pfistupl a materialt pro
3D tisk integrovanych elektronickych prvkl z
vodivych filamentu.

®* Navrhnout a optimalizovat tiskovy proces pro
vyrobu funkénich vodivych struktur pfimo v 3D
tisténych dilech.

* Experimentalné ovérit elektrické vlastnosti
vyrobenych prvkl a jejich integraci do -
meChar“CkyCh komponent Zdroj: https://3dprint.com/229471/adjusting-parameters-of-

3d-printed-strain-gauge-with-computational-simulation//

Separator

\Sectrm

Zdroj: https://www.multi3dllc.com/

Ing. Filip KSica, Ph.D.
Filip.Ksica@vutbr.cz
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Navrh a integrace linearniho posuvu pro rozsireni funkcionality laserového
profilového skeneru

Tato bakalarska prace se zaméruje na navrh a realizaci zafizeni, které rozsifi funkcionalitu existujiciho
laserového profilového skeneru, ktery neni vybaven mechanickym posuvem. Hlavnim cilem je navrhnout a
integrovat linearni posuvny mechanismus, ktery umozni ploSné skenovani povrchu prostfednictvim
postupného pohybu skeneru nebo skenovaného objektu. Sou€asti prace bude mechanicky navrh posuvu,
jeho integrace s laserovym skenerem, vyvoj fidici elektroniky a softwaru pro synchronizaci pohybu a sbér
dat. Vysledné zafizeni umozni pfesné a efektivni skenovani profilu ploch.

Cile prace:

* Navrhnout a vyrobit linearni posuvny mechanismus
vhodny pro integraci s laserovym profilovym
skenerem bez posuvu.

* Integrovat posuv s laserovym skenerem a vyvinout
fidici systém pro synchronizovany pohyb a sbér dat.

®* Qvérit rozSirenou funkcionalitu zarizeni testovanim = 2t

efit fu , : # e
plogného skenovani a vyhodnocenim kvality Ing. Filip Ksica, Ph.D.
naméfenych dat. e nsanmeero Filip.Ksica@vutbr.cz
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Navrh a integrace rotacni platformy pro rozsireni funkcionality laserového
profilového skeneru

Cilem bakalarské prace je rozSifit moznosti stavajiciho laserového profilového skeneru, ktery neni vybaven
zadnym pohybovym mechanismem, navrhem a realizaci rotaCni platformy. Tato platforma umozni otacet
skenovany objekt béhem méreni, a tim ziskat kompletni 3D tvarovou informaci z vicero uhli pomoci
profilového (2D) skeneru. Prace zahrnuje navrh mechanické konstrukce oto¢né platformy, integraci s
laserovym skenerem a vyvoj fidiciho systému zajistujiciho synchronizaci otaceni a sbéru dat. Vysledkem
bude zafizeni schopné rekonstruovat 3D geometrii objektl na zakladé profilového snimanj
rezimu.

Target Object o S8

Cile prace:

* Navrhnout a realizovat rotac¢ni platformu
vhodnou pro integraci s laserovym profilovym
skenerem.

* Vyvinout systém fizeni a synchronizace otaceni
s mérenim laserového skeneru.

* Oveérit funkCnost zafizeni pfi 3D skenovani Ing. Filip KSica, Ph.D.
objektd a vyhodnotit kvalitu vyslednych dat. Filip.Ksica@vutbr.cz

Zdroj: http://mesh.brown.edu/desktop3dscan/ch4-slit.html
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Navrh ovladaciho panelu a uzivatelského rozhrani pro testovaci zarizeni

V ramci aktualné feSenych projektu na pracovisti vznikl testovaci pfipravek schopny kontrolované
zatéZovat bistabilni auxetické struktury a vyhodnotit mechanické vlastnosti, avSak aktualné je ovladan
skrze prostredi Matlab. Cilem této prace je vytvofit jednoduchy ovladaci panel a uzivatelské rozhrani

umoznujici provoz zafizeni a realizaci experimentl bez nutnosti propojeni s pocitatem a prostfedim
Matlab.

Cile prace:

B aam e
Navrhnout a vyrobit ovladaci panel a integrovat " DEoBoe®
jej do zarizeni pro testovani bistabilnich
auxetickych struktur.

Integrovat samostatnou aplikaci a uzivatelské
rozhrani nevyzadujici propojeni s pocCitacem.

Demonstrovat funkcionalitu pro vybrané vzorky Ing. Filip KSica, Ph.D.
struktur a zvolené experimenty. Filip.Ksica@vutbr.cz
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Integrace kamery do zarizeni pro testovani bistabilnich auxetickych struktur

V ramci aktualné feSenych projektu na pracovisti vznikl testovaci pfipravek schopny kontrolované
zatéZovat bistabilni auxetické struktury a vyhodnotit mechanické viastnosti, avSak pro experimentalni
ur€eni deformace jednotlivych bunék je nutné rozsifit toto zafizeni o zaznam obrazu. Cilem této prace je
kamerovy systém navrhnout a integrovat do stavajiciho zafizeni a umoznit propojeni obrazovych dat se
zaznamem ze senzoru sily a posuvu.

Cile prace:

* Navrh kamerového systému a uzivatelského
rozhrani a jejich integrace do stavajiciho
testovaciho zafrizeni.

* Demonstrace funkcionality zafizeni pro vybrané
vzorky struktur.

Ing. Filip KSica, Ph.D.
Filip.Ksica@vutbr.cz
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Tvorba demonstracnich interaktivnich uloh v prostredi Simulink

Cilem této bakalarskeé prace je navrhnout a realizovat soubor interaktivnich uloh v simulaénim prostredi
Simulink, které budou pfipadné propojeny s fyzickymi demonstracnimi pfipravky znazoriujicimi zakladni
fyzikalni principy. Prace se zaméfuje na tvorbu vyukovych scénaru, které studentim umozni Iépe
porozumét modelovani dynamickych systému a fizeni prostfednictvim praktickych experimentu
propojenych s virtualnim modelem. Vysledny systém bude slou2|tjako pomucka pfi vyuce predmétu
automatizace, fizeni a simulacniho modelovani. :

Cile prace:
* Vytvorit sadu interaktivnich uloh reprezentujici

zakladni technické soustavy a fyzikalni principy v
prostfedi Simulink.

* Navrhnout a realizovat demonstracni pfipravky a
propojit je s ulohami v Simulinku.

* Ovérit funkénost a pfipravit podklady vhodné pro
|mp|ementaC| dO Vyuky pfedmétﬁ FI'ZGHI' a Zdroj:lhjps:l//wm{w.mathworks.com/videos/physical- Ing Flllp KSICa Ph D
Slmulaén Irho modelova’n" modeling-with-simscape-81950.html FlllpKSICa@VUtbrCZ

o OO @ « -] |
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Klasifikace projizdéjicich vlaklli na zakladé mérenych parametru

Projizdéjici vlaky zanechavaiji v kolejisti specifickou odezvu, ktera zavisi na vzdalenosti naprav, velikosti
zatizeni a rychlosti.

Prvni ¢ast prace se zaméfuje na vytvoreni jednoduché databaze nejCastéjSich typl lokomotiv, vagonu a
jednotek. Tato databaze bude nasledné vyuzita k identifikaci projizdéjicich vliakovych souprav.

Druha ¢ast prace se vénuje klasifikaci viakl na zakladé mérené odezvy v kolejisti, s cilem rozpoznat typ
soupravy podle charakteristik signalu.

Cile prace

* Provedeni reSerSe v zakladech databazi a
metod klasifikace

* Sestaveni zakladni databaze 5
nejCastéjSich kolejovych vozidel v CR.

* Navrh algoritmu klasifikace projizdéjicich
souprav na zakladé vlastnosti mérenych ” Ing. Petr Hadraba, Ph.D.
dat. Petr.Hadraba@vutbr.cz



mailto:Petr.Hadraba@vutbr.cz

33

Mechanické struktury jako filtry

Frekvencni odezva mechanickych soustav €asto vykazuje podobnosti s chovanim frekvencnich filtrd. Tato
podobnost neni nahodna — mnohé mechanickeé struktury se skutecné chovaji jako filtry, které propoustéji
nebo potlacuji urcité frekvencni slozky. Cilem prace je seznamit se se zakladnimi typy filtrd pouzivanych
pfi zpracovani dat, se zvlastnim dlrazem na jejich analogii s mechanickymi soustavami. Dale bude
ukazano, jak tato podobnost ovliviiuje navrh mechanickych struktur a jaké ma dusledky pro jejich fizeni.

Magnitude Response Estimate

0

.20 F

Cile prace

* ReS8erse zakladnich filtri a podobnosti
se mechanickymi soustavami.

Magnitude (dB)
= & B
o

e Navrh vlastniho mechanického filtru.
 Qvéreni chovani navrzené ho | | | SR
mechanického filtru. Frequency (42 Ing. Petr Hadraba, Ph.D.

Petr.Hadraba@vutbr.cz
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Dopredné fyzikalné informované neuronove site

Fyzikalné informované neuronoveé sité jsou propojeni fyzikalnich modeld a neuronovych siti. Jejich ucelem
je urychlit modelovani a umoznéni propojeni fyzikalnich modelu s méfenymi daty. CimZ umozriuijici
zpresnéni modell rozSifenim o jinak téZce popsatelné jevy. Prace se zabyva vyuzitim fyzikalné
informovanych siti pro popis zvoleného fyzikalniho déje.

_________________________

Cile prace (ORI o e ‘

! Minimize —
* Reserse na téma fyzikalné informovanych
1 /b

neuronovych siti a popsani zvoleneho .
matematického modelu. gy Sieea-mmmromoeet .

* Natrénovani sité zvolené topologie na
fyzikalni problém.

* Vyhodnoceni vysledkl neuronové sité ve Ing. Petr Hadraba, Ph.D
srovnani s fyzikalnim modelem. Pétr Hadraba@v,utbr.cz-
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Prediktivni modely pro logickeé fizeni

Logicke fizeni je zakladem mnoha automatizovanych systémda, od primyslové automatizace po autonomni
systémy. V souCasné dobé roste poptavka po robustnéjSich a autonomnéjSich fidicich strategiich, které dokazi
efektivné reagovat na komplexni a dynamicky se ménici prostfedi. Tradi¢ni reaktivni logické fizeni, zalozené na
pfedem definovanych pravidlech, ma své limity, zejména v situacich, kde je nutné pfedvidat budouci stavy
systému a okoli pro optimalni rozhodovani. Cilem této bakalaiské prace je prozkoumat a implementovat
prediktivni modely v kontextu logického fizeni. Prace se zaméri na zpUlsoby, jakymi Ize predikci vyuzit k obohaceni
stavajicich logickych Fidicich algoritmU a ke zlepS$eni jejich vykonu, robustnosti a adaptability.

Cile prace
Provést reSersi sou¢asnych pfistupt k -
redikci v fidicich systémech a k logickému PREDIKTIVNI
Fpizem Y 9 MODELY PRO
: LOGICKE RIZENi

Implementovat navrzeny prediktivni logicky
ridici systém pro vybrany simulacni pfipad.

Srovnani s Cisté reaktivnim logickym Fizenim Ing. Petr Hadraba, Ph.D.

Petr.Hadraba@vutbr.cz
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Vyhledavani G-kvadruplexti v DNA pomoci neuronovych siti

Guaninové kvadruplexy jsou lokalni struktury DNA tvofené guaninovymi tetradami a hraji dulezitou roli v
replikaci DNA a genoveé expresi. Cilem této prace je navrhnout a implementovat viastni model neuronové
sité schopny identifikace oblasti DNA s potencialnim vyskytem G-kvadruplexd. Navrzeny model bude
otestovan na experimentalné ovéfenych sekvencich s potvrzenym vyskytem téchto struktur. Dosazené
vysledky budou porovnany s nastrojem pro detekci kvadruplexd pouzivanym v praxi.

H
\
N
H.
N NP R

zé\z”
b

Cile prace: \/\/" », @-Qj o!
, . . . , >_N' W N—H o !
* Provedeni reserse souCasnych metod detekce o [ -
G-kvadruplexut G-rich DNA sequence “"V" M, )\JN\,[N? ¥
" , .- . ! G-quadruplex struct
* Vytvoreni vlastniho modelu na bazi neuronové ikt uedpsiee
Sl'té pro detekCI G_kvad ru pIeXl"J iglrjtéjtzur;gfz:g/?i\gl;vdrsessgsag;hgate.net/figure/Schematic-representation-of-a-DNA-G-quadruplex-
* Vyhodnoceni vysledkl modelu a porovnani s
b&zné& pouzivanym nastrojem Krystof Kotrys

217346@vutbr.cz
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Konstrukce specializované vahy pro pripravu kavy

Pro spravnou pfipravu vybérové filtrované Ci espresso kavy je uziteCné pouzit baristickou vahu.
Mezi hlavni poZzadavky kladené na takovouto vahu patfi vysoka presnost, citlivost a rychla reakce
na zmény hmotnosti. Bakalarska prace se bude zabyvat vytvorenim pokrocilé vahy pro pripravu
kavy, ktera by méla spliiovat vybrané parametry.

.
Cile prace:

* Provedeni reSersni studie dostupnych reseni
a konstrukci.

* Prizkum vhodnych hw platforem a komponent
pro konstrukci vahy.

* Seznameni se s vyvojem pro vybranou

platformu.
* Navrh a realizace pokrocilé vahy pomoci E
ZVOIene p|atf0rmy Zdroj: https://acaia.co
Petr Soustek

soustek@fme.vutbr.cz
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Moderni software pro sazbu textu

LaTex je standard pro precizni sazbu textu v akademické sféfe. V posledni dobé vznikla cela fada
software pro sazbu textu, které se mu snazi konkurovat nebo tvofi jeho jednodussi alternativu.
Bakalarska prace se proto bude zabyvat vytvofenim Sablony diplomové prace v modernim
software pro sazbu textu jako je napfiklad SILE, reStructuredText, Markdown, Typst.

Cile prace:

* Provedeni reSersni studie software pro sazbu

dokumentu.
* Vytvoreni Sablony diplomoveé prace.
* Vytvoreni dokumentace.

#set page(width: 18cm, height: auto)
#set heading(numbering: "1.")

ence
equence is defined through the
relation $F_n = F_(n-1) + F_(n-2)§.

It can also be expressed in _closed form:_
1. Fibonacci sequence
$ F_n = round(1 / sqrt(5) phi.alt"n), quad ‘The Fibonacci sequence is defined through the
phi.alt = (1 + sqrt(5)) / 2 § ion F, = F,

#let count = 8
#let nums = range(l, count + 1)
#let fib(n) = (

ifn<=2{11}

else { fib(n - 1) + fib(n - 2) }
i)

The first #count numbers of the sequence are:

#align(center, table(
columns: count,
..nums.map(n => $F_#n$),
..nums.map(n => str(fib(n))),
n

Zdroj: https://typst.app/ Petr éo u ste k
soustek@fme.vutbr.cz
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Komparativni studie softwarového a realného modelu regulac¢niho
systému

Pro zjisténi chovani realného systému se dnes jiz bézné vyuziva navrhu 3D modelu regulacniho systému v
softwarové testovaci verzi. Prace se bude zabyvat vytvofenim softwarového modelu ve vhodném 3D
programu spole¢né s vyrobenim realného identického systému a nasledného porovnani rozdild v chovani
obou systému. Souc€asti bude i nastaveni parametrt regulatoru PID.

Cile
* ResSerse regulacniho systému, regulatoru PID a
vhodnych 3D programu pro simulaci "
* Vytvorte softwarovy model soustavy T T K|D | =
* Vyrobte adekvatni realny model soustavy. MOy QY p!  ragior [Up{ Fegont Lo 00,
* Provedte simulaci a popisSte rozdilné chovani -

obou variant modelt
Ing. Tomas Holoubek

tomas.holoubek@vutbr.cz
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Minimalizace logickych funkci

Pro praktickou realizaci logického obvodu je nutno prevest pfislusnou logickou funkci na minimalni tvar —
minimalizovat ji. Tim dosahneme ekonomic¢nost daného obvodu a s tim také spojenou spolehlivost.

Cile prace:

* Pojednejte o logickych funkcich a zplUsobu jejich
minimalizace.

®* Podrobné rozvedte minimalizaci Karnaughovou
mapou a pokuste se vytvofit vypocetni pomucku pro
automatickou minimalizaci logickych systému.

* Uvedte priklady na demonstraci metody.

doc. Ing. lvan Svarc, CSc
svarc@fme.vutbr.cz
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