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https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/17988
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/obor/15190
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https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/program/9671
https://www.fme.vutbr.cz/studenti/programy/program/8065
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‘ Q_  Technolog ve strojirenstvi X  + pozice, obor (%] ‘ | Q. Konstruktér ve strojirenstvi X  + pozice, obor (%) ‘

Vzdélani (1) ~ Mzda (1) ~ Vhodné pro (1) ~ Vzdélanf (1) ~ Mzda (1) ~ Vhodné pro (1) ~

Vysokoskolské X | Absolventy X od40000KEé X  smazat filtry Vysokoskolské X  Absolventy X od40000Ké X  smazat filtry

Nalezeno 87 aktudlnich nabidek prace. Nalezeno 50 aktudlnfch nabidek préce.
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Cile proce e Ugel pouziti Vstupni pozadavky
= Zhodnotit soudasny stav nekonvenénich technologii obrabéni = Gravirovéni i fezini * Velikost pracovniho prostoru
= Porovnat vlastnosti paprskovich nek ich technologif = Vyroba stavebnic pro modelovou Zeleznici * Minimélné velikost formitu A4
= Navrhnout konstrukci gravirovaciho LED laseru + Velikosti HO (1:87) a TT (1:120) *  Celkovy rozmér zafizeni

* Dekorativni pfedméty +  Maximdlni pidorysny pramét

900 x 600 mm

= Porovnat vykonnost a presnost navizené konstrukce oproti komerénim laserim
= Obrabéné materidly
+ Kartondfska lepenka, preklizka,
korek, papir atd.

= Spocitat naklady na stavbu gravirovaciho laseru
= Jednoduchost vyribéngch soucisti

* Vzhledem k 3D tisku

= Kompaktnost konstrukee
= Cistota prostiedi

+ Odsavani zplodin z pracovni komory
= Bezpetnost

« Krytovéni, nouzovy vypinac, vystrazné tabulky atd.

Rizeni

Parametry prototypu ZAavér e,

* Rizeno pomoci piikazii psanych v jazyku zvaném G-kod

Vysoki tuhost konstrukce
Téméf nulovy mrtvy chod
= Vysoka presnost obrabéni

Vstupni pozadavky byly aZ na drobné vyhrady spinény
* Ovladaci program bézi na externim pogitaci

Pouzité plexisklo nedokaze dokonale pohltit laserové zifeni a pfi obrabéni je
= Potita¢ je s zafizenim spojen kabelem USB

tedy nutné nosit ochranné bryle
= Jako ovlidaci program je pouzivin LaserGRBL nebo UGS

Parametry zafizeni Prototyp = Do budoucna se potita s Gpravami a vylep3enimi
= K vygenerovani G-kodu je pouzivin opét LaserGRBL nebo CAM procesor i i
Y Jjepo pét P Ve||kusé\ o rpms'wm [mm) 350 250 jako napfiklad plestavba
apifiace Taventor Celkové rozméry zafizeni [mm)| 900 x 600 x 500
Celkov hmotnost [kg) 44 na frézku nebo 3D tiskarnu
Vinova délka laseru [nm] 450
Opticky vykon laseru w] 25 * Celkové niklady na stavbu
Trida laseru [B] 38 e ey o s
|Napajeci napéti vi|  Ac220-240 Cinily téméf 45 000 K&
Oviddaci software 3] LaserGRBL
Maximalni gravirovaci 5
ryehiost [mm/min] 2000
Pofizovaci cena ] 45000
] Preklizka, lepenka,
pracovavany material korek, karton
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Ciele prace

Charakteristika stcasti

Experimentélna Cast’ — hrubovanie

* Tvorba navrhu techmalogickéha pastupu viraby dvach tvarovich sasti
vstrekovaeej formy

* Analyza siéasneho stavi

* Experimentalua éast’ — skusky zvolenyeh stratégii, reznych nastrojov a podmienok

= Realizicia v§roby danjch dasti formy

= Porovnanie vichodzieho postupu a nového névihu, zhodnotenie

Pt atiduns &

$yrabané stidastic
= Sutast chladenia
- Staticka cast formy

aniski p;@

s,

mw-e@

Gl 1 Zastae vereneh bose vietwns] forony

- Riapka tankovace] nddize automobilu

¥ spalupréci s firmami:
+ ITW PRONOVIA. sro. Velka Bites
- teshnology-support, s.xo.. divizia Cimatron

* Material: AIST P20

» Tyrdost: 310 HB (= 34 HRC)

= Tvarové plochy

= Rozmerova a geometrickd presnost’
» Kvalita povichu

* Zachovanie ostrej hrany

= Tenka stena (nachylnost” k deforméciam)

PR ——y
@ dicopbety,
o nemunkent iy,

® contrerack pacy.

Ot 3 Rozclelenie pldch vsmekovoest dutimy podTa firkénasn

Ot ¢ Diel pre chiadarie Kapky

iu nastroja a rezné

= Stratégia: VoluMill === potreba uréit’ vhodni

Obr; 6 Loaivastrata britu yo odobrat 1 500 ew’ pri aste &.3

Qb 5 Ouskidand geomenrie wisneja pre Fohadil

Test trvanlivosti nistroja na odobratom objeme materialu 1 500 cm?

Pravidelné prerusovanie cyklu (300 em®) a sledovanie opotrebenia

Celkovo 3 testy, pociatocné podmienky navysované o 10 %

Vysledné podmienky: g STt eptrehesia wa edobratoe ebjeme (fest2. )

o v = 308m.min

o vp= 3816mmmin,
* a,=10mm,

a, = 084 mm.

0 me ix
biga, i Y, fon?]

Experimentalna &ast’ — dokoncovanie

Finalny test a vyroba sucasti

Porovnanie ndvrhu s vychodzim postupom

= Skiska vplyvn reznych podmienok a stratégii na kvalitu pavichu

* Nastroje vopred definované E

= Meranie parametra Ra v 5 poziciach kazdej vzorky
= Kritérium: Ra 0.8 pm

Podmienky zvolené pre jednotlivé vzorloy:

Odskisanie procesu na vzorke

za powZitia
po predoslych testoch

Cpeaveprograms | Realizéci

ia vyroby obidvoch sucasti,
testy kvality

= Drubi strana
™ ] 0 0 -
Comry | i | ung | ol | e | e | i) R
] 0200 | D4+Dé 200 1139 2 1630 = Prvi strana
2 w0 | DEiD6 | 0.3 (] % 1 60 T ow T
3 [ i 113 1 [IE] 1310 z Obeibanie elektr&d
] 5100 DY 13 i it 1310 £
-
. Chladisea strana
Namerané hodnoty Ra [pum]: e ——— - —
]|, ] ; 5 =1 e |0 RegtCreewemmwewene | GCREERL G e B |00 e N\ 63 Yo Sicast chladenia
rarka
1 Vatekovacis st R
53 [0} [ [} [ 2] ~69%, Tvarovi vlozka
[T} 455 [0 054 037 [T
458 | 040 [x] [0 063 0370 . o
o3 | s O] 288 o0 b4 b J0es fiy dopinsho wrtanalc Obr. i3 Dwichladaia Ot 14 Zvoniovan asina Pévodny postup Novy pastup

= Uginené 7 hTadiska ispory vyrobnéha éasu
= Skratenie vyrobného Casu na tretinu so sicasnym dodrianim poZiadaviek kvality
na formu i vilisky

dokontovaiie
77, hrubovanic

SAGOAN[G[ON strojirenské [

NP4V E Il technologie
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Uprava dodané geometrie

*  Konverze geometrie
+ Kompletni premodeloviini
« STL + STEP

* Technologickd iprava (usméméni tuhnut)

Numericka simulace odlévani

S

Analza plnéni E

+ Teplomi pole
* Vzduch pfi plnéni

Analyza tuhnuti

Vyroba soucasti

3D tisk modelu (FDM)

“ Testovaci (PLA)

« Spaliteln§ (Polymaker PolyCast)
Vyroba skofepiny

« Zafizeni Cyclone od MK technology

= Porovnini s plvodai southst P
+ Pakles tlaku v tase :
+ Statistické zpracovani méfenych hodnot

Masnc

S
O —

Bt

Rsttioras
it

+ Viraba enkodér

+ Zpracovini naméfenych dat

o Vel | i s | e
Fivoc o sidd w2 12428 a7

Novt tls s am

st () 3 s

it

Fivodi tlo an an

vt e s s

i () a8 s

P o 347

Nt () 2 a5

= Zhotovena funkéni soudist
« Splije pozadavek na tEsnost
= Ovéfeni sdbomého Clinku
+ Narlst parametri pii mdfeni otitek
+  Vramei Pneumobilu mé smysl se
dile vénovat tvarové optimalizaci

2 pohledu proudzni

. Palotictady + Podil tuhé fize [ + Delaminace vrstev
+ Tloustka stény © Dobaztuhnui e e * Odlitck 7 AISi10Mg
. Nilitky + Predikee vzniku porozity + Obrobeni
* Vitokova soustava (naklipéni) . * "Viroba pHprayki,
+ Zaslepeni tizkych dér (vyroba skofcpiny) + Montiz
« Zaobleni, pridavky na obribeni, smrsténi
v
5 : PP . . .
Kontrola té€snosti Srovnani s ptivodni geometrii Zaver
= Sougast preumatického obvodu . i H il
“ Mefeal otitelc na zhvodnion vozidle (Preummobil) Ceho bylo dosazenc? Naco se do budoucns zamefie?

Pneumaticky obvod

Technologie

Mistni ztrdty - tvar, textura povichu
Deélkové ziréity - délka potrubi
Spoje - lEsnost

Odstranéni delaminace vrstev
Tisk modelu technologii SLA
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Rozbor zadani

= spojka

= gutomotiv

=ocel 12 020

=80 000 ks
* jemné drézkovani &

* drsnost min. Ra 0.8

o
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Tt kovaci operace a srovnani simulaci

Simufact Forming 16.0

o ] o | o |

. et ] o E':

® piesnost P = 1= Ihu

= Fm Bt

<N6aH7 £y i R

ol / i H b &
B - = e L e =

Firotop= 4.0 MN

Forge

Frroaop = 13.5 MN Figip = 30.7 MN
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