PNEURACER SOUTEZ

PRAVIDLA

Soutéz Pneuracer je jedinecnd akce pofddand VUT v Brng, ve které stfedoskolské
tymy soutéZi s vyrobenymi pneuracery — malymi vozitky pohanénymi stlaéenym
vzduchem. Ukolem neni jen samotnd konstrukce a stavba, ale také zviGdnuti zédvodni
strategie, tymové spoluprdce, prezentace vysledkl a schopnost fesit problémy v praxi.

SoutéZ tak provéri nejen technické dovednosti, ale i kreativitu, spolupraci,
komunikaci a schopnost ucit se nové véci. SoutéZz bude probihat dle nize uvedenych

pravidel, kterd je nutné dodrzovat. Nedodrzeni pravidel mUze vést k diskvalifikaci.

ORGANIZATORI SI VYHRAZUJi PRAVO NA UPRAVU PRAVIDEL A CASOVEHO

o~

HARMONOGRAMU V PRUBEHU SOUTEZE. O TETO ZMENE BUDOU SOUTEZICi VZDY VCAS

INFORMOVANI PROSTREDNICTVIM EMAILU, KTERY JSOU SOUTEZICI POVINNI PRUBEZNE
KONTROLOVAT KVULI AKTUALITAM ZE SOUTEZE.
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3. HARMONOGRAM IV. ROCNIKU SOUTEZE

Aktudini harmonogram soutéze je na webovych strédnkdch soutéze.

4. REGISTRACE
4.1.TYM

Tym se sklddd ze 3 - 5 studentl stfedni §koly. Tym muZe mit kontaktni osobu
(ucitele) ze stfedni skoly, které zastiesi tym v ramci stfedni koly (ale neni to nutné).

4.11. VEDOUCI TYMU

Pro registraci je tfeba, aby si tym zvolil jednoho zastupce — vedouciho tymu, ktery
bude komunikovat s mentorem. To plati pro veskerou oficidlni komunikaci s organizatory

vcetné soutézninho dne.

4.2.REGISTRACE TYMU
Registrace probihd online vypinénim prihldsky do soutéze Pneuracer. Prihlaska a
termin pro registraci jsou na webovych strdnkdch soutéZze. O potvrzeni Ci zamitnuti

registrace tymu bude informovdn kapitdn tymu emailem nejpozdéji do jednoho tydne.

4.3.MENTOR TYMU

Kazdému tymu bude pfidélen mentor, ktery bude poskytovat technickou podporu a
bude provazet tym celou soutéZi. VesSkerd komunikace s organizdtory musi byt vedena pres

pridéleného mentora.

4.4.TECHNICKY PRUVODCE

Technicky privodce poslouzi pofadatelim k hodnoceni vaseho ndvrhu a posouzeni
jeho funk&nosti a proveditelnosti. Na zakladé hodnoceni budou vybréany nejlepsi tymy, které

budou pokracovat ddle v soutézi.
4.4.1.SABLONA

Pro vypracovdani technického pravodce je nutné vyuzit aktudini Sablonu z webovych
str@nek. Zmeény Sablony je nutné konzultovat s mentorem.
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4.4.2.0DEVZDAVANI
Technického prlvodce je potfeba odevzdat véas (viz. harmonogram soutéze).
Pozdni odevzddni bude penalizovdno. Nekompletni dokumentace muze byt ddvodem k

vylou€eni tymu ze soutéze.

4.4.3.HODNOCENI

Hodnoceno bude provedeni konstrukénich uzll, funkénost pneumatického okruhu,
funk&nost elektroniky, aroven technické dokumentace a névrh jako celek. Vysledky budou
zvefejnény na webovych strénkdach dle harmonogramu soutéze.

4.4.4.SCHEMA PNEUMATICKEHO OBVODU

Dulezitym prvkem pro hodnoceni je schéma pneumatického obvodu. Na zdkladé
schématu je ur€ovana funkénost pneumatické €asti pneuraceru. Schéma doporucujeme
konzultovat s mentorem. Nebude-li si tym védét rady, mUze vyuzit n@mi navriené feseni.
(kapitola 8.)

4.4.5.SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Dalsim dulezitym prvkem pro hodnoceni je schéma elektrického obvodu. Na
zdkladé schématu je wurCovdna funkénost elektrické ¢&asti pneuraceru. Schéma
doporucujeme konzultovat s mentorem. Nebude-li si tym védét rady, mUze vyuzit nadmi

navrzené feseni. (kapitola 8.)

5. PODPORA TYMU

Podpora tymu je jednordzovd akce pro véechny vybrané tymy. Ty budou podporeny
nékolika kity. Jejich obsah Ize ménit v ndkupnim seznamu.

V pfipadé, Ze nedojde k G€asti pneuraceru v soutézi, je tym povinen vratit prvky.
V pfipadé Gcasti zastavaiji prvky a cely monopost ve viastnictvi tymu pfipadné skoly, ze které

tym pochdazi.

5.1. NAKUPNI SEZNAM
Nakupni seznam je excelové tabulka s vypisem komponent jednotlivych kitd, ktery
najdete na webu soutéze. Zde si kazdy tym muze vybrat komponenty na stavbu
pneuraceru. Nékteré polozky jsou povinné a ostatni volitelné.
Pfed odevzdanim ndkupniho seznamu je doporuceno konzultovat obsah ndkupniho

seznamu s vasim mentorem a nutné vyuzit nejaktudingjsi nakupni seznam.
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5.2. STARTERKIT

Starter kit je dostava kazdy tym. Povinnou ¢dsti je sestava tlakové Iahve, kterou nelze
jakkoliv modifikovat a tym ji musi pouzit, pak dalsi voliteiné komponenty. Obsah naleznete
v aktudlnim ndkupnim seznamu.

Pfi poSkozeni vlastnim zavinénim nema tym ndrok na novy starter kit.

5.3. PNEUKIT

Pneu kit m& zabezpecit tym v oblasti pneumatiky. Jeho dodavatelem je nds hlavni
sponzor SMC. V8echny polozky v pneu kitu jsou volitelné, avsak je zde nékolik podminek,
které jsou specifikovany v ndkupnim seznamu.

5.4.ELEKTROKIT

Elektro kit obsahuje nezbytné komponenty, pro slozeni elektroniky dle schémat v
kapitole 8 a zprovoznéni pneuraceru. V8echny polozky jsou volitelné, avSak doporucujeme

jejich vybér konzultovat s mentorem.

6. KONSTRUKCE PNEURACERU

Tato kapitola se zabyvd pravidly, které musi kazdy pneuracer splfiovat, aby mohl

z@vodit v soutézni den. Nesplnénim téchto pravidel mlze byt tym vyloucen ze soutéze.

6.1. KONSTRUKCE
Pro konstrukci pneuraceru je moiné vyuZit vSech prostfedkl, které méa tym k
dispozici. Avsak je zakézano kupovat kompletni funkéni celky (napf. kompletni ndprava,

ram, kusy karosérie, ...).

6.1.1. ROZMERY PNEURACERU
Pneuracer nesmi presahovat celkové rozméry: délka x Sifka x vyska: 600 mm x 400

mm X 300 mm. Kontrolovdno na soutéznim dni.

6.1.2. KOLA
Kola pneuraceru musi mit minimalni prameér viech kol alespor 80 mm. Kola mohou

byt vlastni vyroby, objednané ¢&i z vlastnich zdrojd. Vymeéna kol a pneumatik je po cely

soutézni den zakdzdna, neni-li vystavena vyjimka.
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6.1.3.RIZENA NAPRAVA
Rizend ndprava je ndprava, jenz zabezpecuje zatdceni pneuraceru. Minimailni
polomeér otdceni, ktery musi pneuracer zviddat je 0,75 m, méfeno od stfedu vozidla, ale

doporucuné jsou mensi hodnoty.

6.1.4.HNANA NAVPRAVA

Hnand& naprava se rozumi naprava/vy, kterd slouzi k pohonu pneuraceru. Jedinym

zdrojem energie pro pohon pneuraceru, musi byt stlaceny vzduch z lahve.

6.1.5.PREVODOVKA

Pfevodovka muze byt s ménitelnym prfevodem, &i bez, avsak je zakdzéno ru¢né
meénit prfevody v pneuraceru po cely soutézni den. Vyména prevodl musi byt automaticka
(napfiklad pouzitim serva) a bez zasahu do konstrukce pneuraceru. To znamendg, ze nelze

oddélat nebo pfidat komponenty, vSechny komponenty musi byt neustdle na pneuraceru.

6.1.6.BRZDY

Brzdy nejsou povinng, ale doporucené. Brzdy nesmi dosahovat svého brzdného

Ucinku pfimym kontaktem s vozovkou ¢&i okolim. Musi brzdit kola vozidla.

6.1.7.TAZNE ZARIZENT

Tazné zafizeni je povinny prvek a bude pouZit v aktivité Arcade race. Aktivace a
deaktivace tazného zafizeni musi byt pIiné automatické (napfiklad pouzitim serva) a bez
zdsahu do konstrukce pneuraceru. To znameng, Ze nelze oddélat nebo pridat komponenty,
vSechny komponenty musi byt neustdle na pneuraceru. Schematicky zndzornénd pripojka

/T

POUZE ILUSTRATIVNI, MUZE SE ZMENIT!
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6.1.8.KAROSERIE
Karosérie neni povinnd. Karosérie pneuraceru musi byt odnimatelnd tak, aby
umoznovala podstoupeni technické kontroly. Nemusi byt odnimatelnd celd karosérie, staci

jen jeji €ast tak, aby bylo mozné zkontrolovat vSechny prvky pneuraceru.

6.1.9.0ZNACENI PNEURACERU

Kazdy pneuracer bude na soutéZznim dni oznac¢en ndlepkou s ndzvem tymu a
policky pro zaznaceni GCasti v jednotlivych aktivitdch. Samolepku zdajisti organizator.
Velikost pro jeji aplikaci je 45 x 85 mm. Misto pro umisténi musi byt dobre viditelné a bez
jakéhokoliv prekryti jinou soucdsti. Lehké zakfiveni mista nevadi.

Ddle je tfeba oznacit oba boky pneuraceru zGvodnim &islem tymu, které vm bude
pridéleno pfi postupu do soutéze. Oznaéeni zdvodnim ¢islem zajisti tym. Zavodni &islo
musi mit vysku textu 60+5 mm a barva musi byt bild nebo ¢ernd.

6.2.PNEUMATIKA
Pro pneumaticky obvod pneuraceru musi byt pouZity vyhradné soucdsti naseho
hlavniho partnera firmy SMC z podpory tymd, ¢i pfipadné viastni vyroby. Pouziti prvku jiné
firmy je zakadzano a miize byt podnétem k diskvalifikaci.
Je prisny zdkaz rozebirat €i jakoliv upravovat pneumatické prvky. Ddle je zakdzdno
vyuZivat zafizeni, které bude doplniovat stlaceny vzduch do lahve béhem z&vodu.

6.2.1.TLAKOVA LAHEV

V8echny soutéini tymy dostanou stejnou lahev o objemu jeden litr, kterd bude
tlakovana na pretlak 0,7 MPa (7 bar), a stejny redukeni ventil, pfipevnény k lahvi. Lahev je od
firmy Schwalbe, konkrétné Schwalbe Tire Booster, doplnény o reduk&ni ventil. Maximaini

povoleny tlak v okruhu je dan rozsahem redukéniho ventilu, tedy 0,7 MPa pFetlaku.
6.2.2.PNEUMATICKE PRVKY VLASTNI VYROBY

Pneumatické prvky vlastni vyroby jsou povoleny, avsak za jejich bezpecnost je
zodpovédny tym. Vlastni feSeni je doporuc¢eno konzultovat s mentorem.
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6.3.ELEKTRONIKA
V oblasti elektroniky md tym volné ruce a je na ném, jak ji provede. Jedinym
pozadavkem je nepresdhnout napéti 24 V v zaddné casti elektroniky.
Akeéni komponenty, jako je servo a pneumaticky ventil, maji jjnenovité napéti 6 V.
Doporucujeme vidy zkontrolovat jmenovité napéti v produktovém listu daného produktu.

Pfi nespradvném napéti nemusi sou¢dast fungovat nebo maze doji k jejimu zni€eni.

6.3..OVLADANI PNEURACERU

Pneuracer musi byt ovlddan bezdrétove. Je mozné pouzit vlastni vysilacku, ale jeji
vyuziti musi byt opodstatnéné (napf. nedostateény pocet kandll pro komunikaci). Vyuziti
vlastni vysilacky je nutné konzultovat s mentorem. Preferovanou variantou je vysilacka ze

starter kitu.

6.3.2.NAPAJENI ELEKTRONIKY PNEURACERU
Upfednostihovanou variantou napdjeni jsou baterie ze starter kitu, ale je mozné
vyuZit i jiny zpGsob napdjeni (powerbankuy, jiny typ baterif). Pouziti jiného zplisobu napdjent

konzultujte se svym mentorem.

7. SOUTEZNIi DEN
7.1. TECHNICKA KARTA

Vstupenkou na soutézni den je kratké video jizdy funkéniho pneuraceru a vypinénd
technickd karta pneuraceru. Ta se odevzddvd pfed soutéZnim dnem a musi reflektovat
redlny stav vozidla. Nesrovnalosti mohou vést k diskvalifikaci.

7.1.1. SABLONA
Pro vypracovani technické karty je nutné vyuZit aktudini Sablonu, kterd bude
dostupnd z webovych strdnek pfed soutéZznim dnem. Zménu Sablony je nutné konzultovat

s mentorem.

7.1.2.0DEVZDAVANI

Technickou kartu je potfeba odevzdat v€as dle harmonogramu. Pozdni odevzddani
bude penalizovéno. Nekompletni dokumentace muze byt ddvodem k vylouceni tymu ze

soutéze.
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7.2.HARMONOGRAM SOUTEZNiIHO DNE

Jednd se o pfedbézny harmonogram ke dni 11.9.2026, aktudlni harmonogram

naleznete na strankdch soutéze pred soutéznim dnem.

e 8:00 - 9:00, Registrace

e 9:00 - 915, Zahdjeni a organizace soutéze

e 915 -10:30, Prezentace tymu

e 10:30 - 11:30, Technickd& provérka + Hodnoceni pneuracerd

e 11:30 —12:30, Hlavni discipliny I. (5 tymd na disciplinu dle rozpisu organizatora)
e 12:30 -13:30, Obed

e 13:30 - 14:30, Pfedndsky Aula Q

e 14:30 - 16:30, Hlavni discipliny II.

e 16:30 - 17:30, StrojLAB tour

e 17:00 - 18:00, Vyhlaseni vysledkud

7.3.REGESTRACE PNEURACERU

Pfi registracni kontrole musi auticko splnovat technickd pravidla dand témito
pravidly a odevzdanou technickou kartou pneuraceru. V pfipadé nalezeni neshody bude

tym vyzvan k ndpravé. Pokud tym problém neodstrani, mUze byt vylou€en ze soutéze.

7.4.TECHNICKY KOMISAR

Technicky komisar je €len organizacniho tymu, ktery se stard o technickou provérku
vozidel po cely den. M& prévo vyzvat tym k technické kontrole vozu. Bude kontrolovat soulad
vozu s odevzdanou technickou kartou.

Nebude-li vz v souladu s pravidly a technickou kartou, mé technicky komisar
pravo na diskvalifikaci tymu ze soutéze. Pokud tym nepodrobi svlj pneuracer, na pozadavek
komisare, kontrole, m& komisar pravo diskvalifikovat tym ze soutéze.

7.5.UPRAVYIOPRAVY PNEURACERU NA SOUTEZNIM DNI
Jakékoliv Gpravy pneuraceru jsou po registracni kontrole zakdzdany. Vyskytne-li se
po registracni kontrole na auticku jakdkoliv zdvada, je nutné skrze vedouciho tymu o zGvadé
informovat technického komisare, ktery ndsledné opravu povoli €i nikoli.
Na soutéZnim dni bude pro tymy pfipraven technicky koutek se zdkladnim n&dradim

(klice, imbusové klice, klests, sSroubovaky, ..) pro pfipadnou opravu/servis pneuraceru.
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7.6.KOMUNIKACE S ORGANIZATORY NA SOUTEZNIM DNI
Jediny €len tymu, ktery muze s organizatory vést diskusi ohledné soutéze je vedouci

tymu, neni-li stanoveno jinak.

7.7.PLNENi TLAKOVYCH LAHVI

K dacelu pInéni tlakovych lahvi slouZi Pneuracer plnici stanice s maximdlnim
vystupnim prfetlakem 0,7 MPa. Pfed kaZdou disciplinou si tym natlakuje lahev u plinici stanice
pod dohledem poradatele a nastavi tlak na reguldtoru dle svého nejlepSiho uvazeni.
Organizator mulze provést kontrolu tlaku tésné pred startem pneuraceru.

7.8.ZAVODNIi POVRCH

V8echny discipliny se pojedou na rovném linoleum indoor, neni-li stanoveno jinak.
V soutéZnim prostoru je zakdzdno aplikovat na zdvodni povrch jakékoliv latky ménici

vlastnosti povrchu.

7.9.HLAVNI DISCIPLINY

V8echny jednotlivé hlavni discipliny maji véhu 2. Kazdy tym maé ndrok na dva pokusy
ve stanoveném case. Bude-li moznost, mUze vedouci tymu pozddat organizatory o dalsi
pokus.

7.9.1.LONG DISTANCE

Vitézi pneuracer, ktery ujede na ovdlu nejddl bez zastaveni. Pocitd se pocet celych
ujetych kol a méfi se zbyld ujetd vzdalenost nedokonceného kola. Vzdalenost se pocitd na
malém praméru drahy. Sitka drahy je zhruba 1 m. PFi zastaveni pneuraceru nebo vyjeti z
dréhy dochdzi k ukon&eni pokusu.

Orientacni obrdzek drahy pro Long distance (rozméry v centimetrech)

o/
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7.9.2.ACCELERATION RACE
Pfipraveny pneuracer se postavi na start. Po startu pojede po pfimé dréze dlouhé

15 metrU. Vitézi pneuracer, ktery projede drdhu v nejkratsim ¢ase.

—fs

Orientaéni obrazek drahy pro Acceleration race (rozméry v centimetrech)

7.9.3.ARCADE RACE

Soutézni auto musi projet stanovenou drdhu o Sifce zhruba 80 cm se zapojenym
piivésem. PFivés dodé organizator. Soucdsti aktivity je autonomni odpojeni pfivésu v
pozadovaném Useku. Misto odpojeni pfivésu bude specifikovéno na soutéznim dni. Vitézi
pneuracer, ktery projede drdhu za nejkratsi Cas. BEhem zdvodu je povoleno doplnit IGhev
(max. 2x), nicméné méfeni casu se pfi dopliovani vzduchu neprerusuie.

Soucdsti drdhy jsou tfi zGZeni a most. Z4zZeni je na Sifku 60 cm a nachdzi se u
sloupt a u mostu. Most maé stoupdni 20° a vysku 35 cm. Kolem dréhy jsou Eervené
vyznaceny sloupy mistnosti.

Hruby popis strednice drahy. 1.Rovné—5m | 2.Zatdcka—-R1,7m-150° | 3.Rovné-2,5m |
4.Zatdcka-R1,5m-90° | 5.Rovné-2m | 6.Zatdcka—R0,6-100° | 7.Rovné-1,5m | 8.Zatacka—
R1,5-60° | 9.Rovné—4,5m | 10.Zatdcka—R1,2-150° | 11.Rovné—2m

POUZE IUSTRATIVNI, MUZE|SE ZMENIT!

o~l

Orientacni obrazek drahy pro Arcade race
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7.10.VEDLEJSI DISCIPLINY

VSechny vedlejsi discipliny maji vahu 1, neni-li stanoveno jinak.

7.10.1.TECHNICKA DOKUMENTACE

Vitézi tym s nejlépe hodnocenou technickou dokumentaci. Ta se skladd z
predstaveni konceptu, prezentace konceptu, technického prlvodce odevzdaného pred
soutéZnim dnem. Posuzuje se srozumitelnost, vystiznost, grafickd Uprava, technicka

terminologie, spravnost schémat.

7.10.2.PREZENTACE TYMU

Kazdy tym dostane pfilezitost prezentovat svuj tym kratkou maximainé tfiminutovou
prezentaci na soutéZnim dni. V prezentaci musi byt detail hnaciho Ustroji, design
pneuraceru a jak je pneuracer ovladdan. Pro prezentaci je nutné pouzit Sablonu, kterd bude

dostupnd z webovych strdnek prfed soutéznim dnem.

7.10.3.DESIGN

Porota z fad organizétorl vybere pneuracer s nejlepsi vizudlni strdnkou.

7.10.4.SOCIALNI SITE

Hodnoti se nejlepsi Instagramovy profil. Hodnotit se bude zejména aktivita na
Instagramu a kvalita obsahu, ktery je doporuceno oznaCovat soutéZi Pneuracer
(@pneuracer_soutez).

7.11.CELKOVE HODNOCENI
Celkové hodnoceni se skladdd z hlavnich a vedlejsich disciplin. Celkové poradi je
stanoveno jako soucet umisténi v jednotlivych disciplindch vyndsobenych prislusnymi
vahami. Vitézem je tym, ktery dosdhne nejmensiho souctu vazenych pozic. Zjednodusend
ukazka hodnoceni je na obrdzku pro tfi tymy a tfi discipliny. V pfipadé nejasnosti kontaktujte
svého mentora.

Accel. | Arcade | Design | vysi. &is | Misto
tym A | 2 3 1 11,5 2.
tym B | 1 1 2 7 1.
tymC| 3 2 3 14,5 3.

Zjednodusend ukdzka hodnoceni
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8. SCHEMA
8.1. SCHEMA PNEUMATICKEHO OBVODU

Toto schéma pneumatického obvodu je ukdézka, jok mulze vypadat schéma
pneumatického obvodu pneuraceru.

3.Dvojcinny valec CD85N16-100-B

[—

7] AN ] N

1] 3| 2.2x 3/2 ventil V114-VGU 1| 3
+ Poddeska
x*
< —
D 1 P 2 - I3 )

- - v 1

_ ©

1.Sestava tlakové lahve

Ukdazka schéma pneumatického obvodu
8.2.SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Jednd se o dva pfiklady zapojeni elektronickych komponent pneuraceru. Elektronika
na schématu 1 je bez programovani. Ventily jsou fizeny na zdkladé prdchodu stinitka
optickou branou. Tvarem stinitka (napf. jeho délkou) Ize ovlivnit, jak dlouho bude dany ventil
otevieny [ zavieny. Kazdy ventil ma viastni optickou branu, kterd jej fidi.

Elektronika na schématu 2 vyuzivd Arduino, které poskytuje vice moznosti, jak fidit
ventily. Pro detekci pozice pistu/-U Ize vyuZit koncové spinade, hallovy sondy, pfipadné vyse
zminéné optické brany. V obou pfipadech jsou ventily spindny pres relé desku, a to z dlvodu
vétsiho proudu potfebného k sepnuti ventild.
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—+V — -V signal

—

servo (ovladani)

baterie prijimac

(délkové ovladéni)

I

servo (vzduch)

— rezistor optickd brdna 1 H

- rezistor [— opticka bréna 2

relé deska

Blokové schéma elektroniky 1

ventil 1 (valec 1)

ventil 2 (valec 1)

servo (ovladani)

servo (vzduch)

— Vv — -V signal
baterie prijimac (dalkové ovladani)
step down arduino

snimac polohy 1 (valec 1)

snimac polohy 2 (valec 1)

ventil 1 (valec 1)

—

ventil 2 (valec 1)

relé deska

Blokové schéma elektroniky 2
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9. UZITEGNE ODKAZY
Odkaz &.1 (web soutéze): https://www.fme.vutbr.cz/pneuracer
Odkazy &.2 (SMC):
e https://www.smc.eu/en-eu
e https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/smernice-a-
navody/pneumaticke-symboly
o https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/konfiguratory-a-
software/PneuDraw
e https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/konfiguratory-a-
software/3d_knihovna
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