PNEURACER SOUTEZ

PRAVIDLA

Soutéz Pneuracer je soutéz porddand VUT v Brnég, ve které se svym stfedoskolskym
tymem muzZete postavit zdvodni monopost a porovnat své schopnosti s ostatnimi tymy.

Soutéz bude probihat dle niZze uvedenych pravidel, které je potfeba dodrzet.

ORGANIZATORI SI VYHRAZUJI PRAVO NA UPRAVU PRAVIDEL A CASOVEHO
HARMONOGRAMU V PRUBEHU SOUTEZE. O TETO ZMENE BUDOU SOUTEZICi VZDY VCAS

INFORMOVANI PROSTREDNICTVIM EMAILU, KTERY JSOU SOUTEZICI POVINNI PRUBEZNE
KONTROLOVAT KVULI AKTUALITAM ZE SOUTEZE.
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2. HARMONOGRAM II. ROENIKU SOUTEZE
e 9.2024 - Oficid@lni vyhl&seni Il. roéniku soutéze
e 31.11. 2024 - Ukonceni registrace
e 5.1.2025 - Pfedstaveni konceptu (odevzdéani tecnického prdvodce)
e 15.1.2025 - Prlbézné hodnoceni
e 27.-29.1.2025 - Prezentace konceptu pneuraceru
e 4.2.2025 - Zvefejnéni vysledku
e Do015.2.2025 - Zaslani dild tymdm
e 5.6.2025 - Hlavni soutézni den

3. REGISTRACE
3.1.TYM

Tym se sklddd ze 3 - 5 studentu stfedni Skoly. Pokud je to mozné, doporucujeme mit
také kontaktni osobu (ucitele) ze stfedni koly, kterd@ pfipadné zastfesi tym v rémci stfedni

skoly (ale neni to nutné).

3.11. VEDOUCI TYMU
Pro registraci je tfeba, aby si tym zvolil jednoho zdstupce — vedouciho tymu, ktery
bude komunikovat s mentorem a organizdtory. To plati pro veSkerou komunikaci v€etné

soutézniho dne, napfiklad pfi vzneseni ndmitky.

3.2.REGISTRACE TYMU
Registrace probihd pfes webové strdnky od 1. 9. 2024 do 30. 11. 2024 vyplnénim
pfihlasky do soutéze Pneuracer. (odkaz &.1 pfihlaska)
Po registraci tymu na webu, vyCkejte na potvrzeni, které vam pfijde na email.
Jakmile obdrZite potvrzeni o zafazeni tymu do soutéze, muZete zacit pracovat na vyvoji

svého pneuracerul.

3.3.MENTOR TYMU

Kazdy tym ziskd svého mentoraq, ktery vém poskytne technickou podporu a bude
vas provdzet celou soutéZi. VeSkerou komunikaci s organizdtory se snazte vést pres svého

mentora.
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3.4.TECHNICKY PRUVODCE

Technicky privodce poslouZi pofadatelim k hodnoceni vaseho navrhu a posouzeni
jeho funkénosti a proveditelnosti. Na zdkladé hodnoceni bude nejlepSich 20 tymu

pokracovat ddle v soutézi.

3.4.1.SABLONA

Pro vypracovdéni technického prdvodce vyuZijte Sablonu, kterou naleznete na
webové strance (odkaz ¢.2 web soutéze). Snazte se drzet ablony a pfipadné zmény nejprve
konzultujte s mentorem.

3.4.2.0DEVZDAVANI

Technického prlvodce je potfeba odevzdat véas (viz. harmonogram soutéze).
Pozdni odevzddni bude penalizovéno. Nekompletni dokumentace muze byt ddvodem k

vylou€eni tymu ze soutéze.

3.4.3.HODNOCENI

Hodnotit se bude provedeni konstrukénich uzl, funk&nost pneumatického okruhu,
funkénost elektroniky, Groven technické dokumentace a samotny névrh. Vysledky budou
zvefejnény na webovych strankéch (odkaz &.2 web soutéze).

4. PODPORA TYMU

Podpora tymU je jednordzové akce pro vSech 20 nejlepsich tymU. Ty budou
podpofeny nékolika kity. Jejich obsah Ize ménit v ndkupnim seznamu. Ocitne-li se vas tym
v nesndzich a bude vdm soucdst chybét nebo prestane fungovat, kontaktujte svého
mentora, ktery vém pomuze.

V pfipadé, Ze nedojde k G€asti pneuraceru v soutézi, je tym povinen vratit prvky.
V pfipadé Gcasti zUstavaji prvky a cely monopost ve viastnictvi tymu.

4.1. NAKUPNI SEZNAM
Nakupni seznam je excelové tabulka s vypisem komponent jednotlivych kitd, ktery
najdete na webu soutéZe (odkaz &2 web soutéZe). Zde si mGze kazdy tym vybrat, které
komponenty na stavbu pneuraceru vyuzije. Jsou zde povinné poloZzky a volitelné.
Pfed odevzddnim ndkupniho seznamu radsi zkonzultujte svoji volbu s vasim
mentorem.
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4.2. STARTERKIT

Starter kit dostava kazdy tym. Soucdsti je sestava tlakové Idhve, kterou nelze jakkoliv
modifikovat a tym ji musi pouzit, pak dalsi volitelné komponenty. Pro pfesny obsah

naleznete v ndkupnim seznamu.

4.3. PNEU KIT

Pneu kit m& zabezpecit tym v oblasti pneumatiky. Jeho dodavatelem je nds hlavni
sponzor SMC (odkazy &.3 SMC). V8echny polozky v pneu kitu jsou volitelné, aviak je zde
nékolik podminek, které naleznete v ndkupnim seznamu.

4.4 ELEKTRO KIT

Elektro kit obsahuje nezbytné komponenty, pro slozeni elektroniky dle schémat v
kapitole 7 a zprovoznéni pneuraceru. VSechny polozky jsou volitelné, avSak doporucujeme

jejich vybér konzultovat s mentorem.

4.5. KONSTROKIT

Konstro kit nabizi nejrizné&jsi soucdsti ze stavebnice merkur. V§echny sou€dsti jsou

volitelné a maji nabidnout snadné fedeni konstrukce pneuraceru.

5. KONSTRUKCE PNEURACER

Tato kapitola se zabiva pravidly, které musi kazdy pneuracer spliovat, aby mohl
zGvodit v soutézni den. Nesplnénim téchto pravidel mlze byt tym vylouéen ze soutéze.

5.1. KONSTRUKCE
Pro konstrukci pneuraceru vyuzivejte soucdsti z podpory tymu, ¢i vlastni vyroby. Je
zakdazano kupovat kompletni funkéni celky (napf. kompletni néprava, radm, kusy karosérie,

)
5.1.1. ROZMERY PNEURACERU

Pneuracer nesmi presahovat celkové rozméry: délka x Sifka x vyska: 850 mm x 500

mm x 350 mm.
5.1.2. KOLA

Kola pneuraceru musi byt v rozmezi vnéjsiho prdmeéru kol 80-120 mm. Kola mohou

byt vliastni vyroby, objednané ze sady Merkur nebo z viastnich zdroju.
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5.1.3.RIZENA NAPRAVA
Rizend ndprava je ndprava, jenz zabezpecuje zatdceni pneuraceru. Brzdny systém
ani odpruzeni neni vyZzadovdano. Minimdalni polomér otaceni, ktery musi pneuracer zvlddat

je 1 m, méfeno od stfedu vozidla.
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5.1.4.HNANA NAVPRAVA
Hnand ndprava se rozumi ndprava, kterd slouzi k pohonu pneuraceru. Jedingm

zdrojem energie pro pohon pneuraceru musi byt stla¢eny vzduch.

5.1.5.PREVODOVKA

Pfevodovka muze byt s ménitelnym prfevodem, &i bez. Mezi disciplinami je mozné
meénit prevody pneuraceru, vyména prevodd musi byt bez zdsahu do konstrukce
pneuraceru. To znameng, Ze nelze oddélat nebo pridat komponenty, vSechny komponenty

musi byt neustdle na auté

5.1.6.KAROSERIE

Kapota pneuraceru musi byt odjimatelnd tak, aby se snadno dala provést
technickd kontrola. Nemusi byt odjimatelnd celd karosérie, staci jen ¢ast tak, aby se dal
zkotrolovat vnitfek ppneuraceru.

Preferov@na je Uplné odjimatelnd kapota, ale mlze byt i vyklapéci. Pokud si
nebudete jisti se svym fesenim, radsi kontaktujte svého mentora, ktery vm pomdaze.
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5.1.7.0ZNACENI PNEURACERU

Kazdy pneuracer bude na soutéZznim dni oznac¢en ndlepkou s ndzvem tymu a
policky pro zaznaceni GCasti v jednotlivych aktivitdch. Samolepku zdajisti organizator.
Velikost pro jeji aplikaci je 45 x 85 mm. Misto musi byt dobre viditelné bez jakéhokoliv prekryti
jinou soucdasti. Lehké zakfiveni mista nevadi.

Ddle je tfeba oznacit boky pneuraceru vasim zdvodnim cCislem, které vém bude
pfidéleno pfi registraci do soutéze. Cislo musi byt bilé a v rozméru 60x60+10 mm.

5.2.PNEUMATIKA

Pro pneumaticky obvod pneuraceru vyuZivejte vyhradné soucdsti naseho hlavniho
partnera firmy SMC z podpory tymu, ¢i pfipadné vlastni vyroby. PouZiti prvkd jiné firmy
konzultujte se svym mentorem.

Je prisny zdkaz rozebirat €i jakoliv upravovat pneumatické prvky. VSechny zavady
ihned hlaste svému mentorovi. Také je zakdzdno vyuZivat zafizeni, které bude dopliovat
vzduch béhem zavodu.

5.2.1.TLAKOVA LAHEV

VSechny soutézni tymy dostanou stejnou lahev o objemu jeden litr, kterd bude
tlakovéna na 0,7 MPa (7 bar), a stejny redukéni ventil, pfipevnény k lahvi. Lahev je od firmy
Schwalbe s pouzZitim v cyklistice pro bezdudové systémy — jednd se o Schwalbe Tire Booster,
doplInéné o redukéni ventil. Maximalni povoleny tlak v okruhu je dan rozsahem redukéniho

ventilu.

5.2.2.PNEUMATICKE PRVKY VLASTNI VYROBY

Pneumatické prvky vlastni vyroby jsou povoleny, avSak za jejich bezpelnost je

zodpovédny tym. Rozhodné se nebojte své FeSeni konzultovat s mentorem.
5.2.3.SCHEMA PNEUMATICKEHO OBVODU

Nebudete-li si védét, jak dat pneumatické prvky dohromady, muizete vyuzit ndmi
navrzené feseni. (kapitola 7.) Nebo se spojte se svym mentorem, ktery vam pomaze.
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5.3.ELEKTRONIKA

V oblasti elektroniky md tym volné ruce a je na ném, jak ji provede. Jedinym
pozadavkem je, Ze napéti nesmi byt vyssi nez 24 V. Akéni komponenty, jako je servo a
pneumaticky ventil, maji jmenovité napéti 6 V. Doporu€ujeme vzdy zkontrolovat jmenovité
napéti v produktovém listu daného produktu. Pfi nesprdvném napéti nemusi soucdast

fungovat nebo muze doji k jejimu zni€eni.

5.3..OVLADANI PNEURACERU

Pneuracer musi byt ovlddan bezdrétove. Je mozné pouzit vlastni vysilacku, ale jeji
vyuziti musi byt opodstatnéné (napf. nedostateény pocet kandld pro komunikaci) a je
nutné to nejprve konzultovat s mentorem. Preferovanou variantou je vysilacka ze starter

kitu, které se navzéjem nerusi a poskytuje dostateé¢ny pocet kandld na ovladdani Pneuraceru.

5.3.2.NAPAJENI ELEKTRONIKY PNEURACERU
Upfednostihovanou variantou napdjeni jsou baterie ze starter kitu, ale je mozné
vyuZit i jiny zpGsob napdjeni (powerbanky, jiny typ baterii). Kazdopddné dbejte bezpe&nosti

a radsi konzultujte se svym mentorem.

5.3.3. SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Je nutné vytvorit schéma elektrického obvodu, aby pofadatelé mohli posoudit
funkénost elektroniky. Neni potfeba délat schéma zapojeni fizené zvyklostmi, ale blokové
schéma (viz kapitola 7) je zcela dostadujici. Pokud si nevéfite na sestaveni vlastni
elektroniky, je mozné vyuzit ndmi navrzend feseni. (kapitola 7.) Nebo se spojte se svym

mentorem, ktery vém pomdze.

6. SOUTEZNI DEN
6.1. TECHNICKY PRUVODCE

Vstupenkou na soutézni den je technicky prdvodce. Ten musi byt aktualizovany.
Odevzddava se pfed soutéZnim dnem a musi reflektovat rediny stav vozidla. Nesrovnalosti

mohou vést k diskvalifikaci.
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6.2.HARMONOGRAM SOUTEZNiHO DNE
e 8:00 - 9:00 Registrace

e 9:00 - 9:30 Uvodnislovo

e 9:30 -10:30 Hodnoceni pneuracert (Lab tour - ugitelé)
e 10:30 - 12:30 Hlavnidiscipliny I.

e 12:30 - 13:30 Obéd

e 13:30 - 14:30 Predndsky Aula Q

e 14:30 - 15:30 Hlavni discipliny II.

e 15:30 —16:30 Rozjezd do kopce

e 16:30 - 17:30 Jizdy Pneumobilem

e 17:00 -18:00 Vyhl&aseni vysledkl

6.3.REGESTRACE PNEURACERU
Pfi registracni kontrole musi auticko splhovat technickd pravidla dand touto
dokumentaci. V pfipadé nalezeni neshody bude tym vyzvan k nGpravé. Pokud tym problém
neodstrani, bude vyloucen ze soutéze.

6.4.KOMUNIKACE S ORGANIZATORY NA SOUTEZNIM DNI
Jediny €len tymu, ktery mlze s organizdtory vést diskuzi ohledné soutéze je vedouci

tymu, neni-li stanoveno jinak.

6.5.0PRAVYIOPRAVY PNEURACERU NA SOUTEZNIM DNI
Jakékoliv Upravy auti¢ka jsou po registracni kontrole zakdzdny. Vyskytne-li se po
registrac¢ni kontrole na auticku jakdkoliv zdvada, je nutné skrze vaseho vedouciho tymu o ni
informovat pofadatele, ktefi ndsledné opravu povoli &i nikoli.
Na soutéZnim dni bude pro tymy pfipraven technicky koutek se zdkladnim n&dradim

(klice, imbusové klice, klestg, Sroubovaky, ..) pro pfipadnou opravu pneuraceru.

6.6.PLNENI TLAKOVYCH LAHVI

Pfed kazdou disciplinou si tym natlakuje lahev pod dohledem pofadatele a nastavi
tlak na reguldatoru dle svého nejlepsiho uvazeni. Kontrola tlaku probéhne tésné pred startem

pneuraceru.
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6.7.ZAVODNIi POVRCH

VSechny discipliny se pojedou na rovném linoleum indoor, neni-li stanoveno jinak.

6.8.HLAVNI DISCIPLINY
V8echny jednotlivé hlavni discipliny maji véhu 2. Kazdy tym maé ndrok na dva pokusy
ve stanoveném ¢ase. Bude-li moznost, muze vedouci tymu pozadat organizatory o dalsi

pokus.

6.8.1.ACCELERATION RACE
Pfipraveny pneuracer se postavi na start. Po startu pojede po pfimé drdze dlouhé
15 metrd. Vitézi auticko, které projede dréhu v nejkratsim Ease. Maximaini rychlost bude

stanovena pfi prujezdu cile.

6.8.2.ARCADE RACE

Soutézni auto musi projet stanovenou drdhu. Vitézi auticko, které projede drdhu
nejrychleji, pfipadné se dostane nejddl. Béhem zavodu je povoleno doplnit IGhev (max. 2x),
nicméné méreni Casu se pfi doplhovani vzduchu neprerusuje.

le 5 |

Start l ............. 1,\

0,3

0,03

houpacka

Orienta&ni obrdzek drahy pro Arcade race (rozméry v metrech)
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6.8.3.LONG DISTANCE
Vitézi auticko, které ujede na ovalu nejddl. Spocitd se pocet celych ujetych kol a
zméfi se ujetd vzddalenost nedokonceného kola. Vzddalenost se bude pocitat na malém

prameéru drahy. Vnéjsi prdmér neni omezen.

@2

s

Start

Orientacni obrdzek drahy pro Long distance (rozméry v metrech)

6.9.VEDLEJSi DISCIPLINY
V8echny jednotlivé vedlejsi discipliny maji vahu 1, neni-li stanoveno jinak. Kazdy tym
ma& ndrok na dva pokusy ve stanoveném ¢ase, pokud to dand aktivita vyzaduje. Bude-li

moznost, mUze vedouci tymu pozadat organizatory o dalsi pokus.

6.9.1.TECHNICKA DOKUMENTACE

Vitézi tym s nejlépe hodnocenou technickou dokumentaci. Ta se sklada z
predstaveni konceptu, prezentace konceptu, technického prlvodce odevzdaného pred
soutéznim dnem a z pfipadné inovace v kategoriich konstrukce, pneumatice a elektronice.
Posuzuje se srozumitelnost, vystiznost, grafickd Gprava, technickd terminologie, spravnost

schémat.

6.9.2.DESIGN

Porota z fad organizétorl vybere auti¢ko s nejlepsi vizudlni stradnkou. Vaha discipliny

je15.

6.9.3.ROZJEZD DO KOPCE

Rozjezd do kopce se jezdi na rampé s proménlivym stoupdnim. Rampa je vyrobena
z osb desky a asfaltového povrchu. Vitézi auticko, které se rozjede do nejvyssiho stoupdni.

Vdaha discipliny je 1,5.

P
PNEURACER @Q\—Q@ SOUTEZ .

strana 12




6.10.CELKOVE HODNOCENI

Celkové hodnoceni se skladd ze viech kategorii, takze vedle hlavnich disciplin jsou

zapocteny i vedlejsi v€etné technické zpravy. Celkové poradi je stanoveno jako soucet

umisténi v jednotlivych disciplindch vyndsobenych prislusnymi vdhami. Vitézem je tym,

ktery dosdhne nejmensiho souctu vazenych pozic. Pro lepsi pochopeni se podivejte na

tabulku nize, kde jsou pro zjednodus$eni uvedeny pouze tfi discipliny a tfi tymy. V pfipadé

nejasnosti kontaktujte svého mentora.

Accel.| Arcade | Design | yysi. cis | Misto
tymA | 2 3 1 11,5 2.
tymB | 1 1 2 7 1.
tymC| 3 2 3 14,5 3.

7. SCHEMA

Zjednodusend ukdzka hodnoceni

7.1. SCHEMA PNEUMATICKEHO OBVODU

Toto schéma pneumatického obvodu je ukdzka, jok napfiklad muize vypadat

schéma pneumatického obvodu pneuraceru.

Ukdazka schéma pneumatického obvodu
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7.2. SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Jednd se o dva priklady zapojeni elektronickych komponent pneuraceru, kterd

muzete vyuZit k inspiraci.

Elektronika na schématu 1 se vyhybd programovani a ventily jsou fizeny na zakladé

toho, zda optickou branou prochézi stinitko &i nikoli. Tvarem stinitka (napf. jeho délkou) Ize

ovlivnit, jak dlouho bude dany ventil otevieny | zavieny. Kazdy ventil ma vlastni optickou

branu, kterd jej ridi.

Elektronika na schématu 2 vyuziva Arduino, které poskytuje vice moznosti, jak Fidit

ventily. Pro detekci pozice pistu/-{ Ize vyuzit koncové spinade, hallovy sondy, pfipadné vyse

zminéné optické brany. V obou pfipadech jsou ventily spindny pres relé desku, a to z dlvodu

vétsiho proudu potfebného k sepnuti ventild.

—+V — -V signal
servo (ovladani)
—
baterie prijimac (dalkové ovladani)
I servo (vzduch)
— rezistor optickd brana1 H —{ ventil 1 (valec 1)
L rezistor || optickd brana2 [ 1 ventil 2 (vilec 1)
relé deska

Blokové schéma elektroniky 1
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— v — -V signal

servo (ovladani)

servo (vzduch)

baterie prijimac (dalkové ovladani)
step down arduino

snimac polohy 1 (vélec 1)

snimac polohy 2 (valec 1)

—| ventil 1 (vélec 1)

—

ventil 2 (valec 1)

relé deska

Blokové schéma elektroniky 2

8. ODKAZY

Odkaz &.1 (Prihlaska): https://www.vut.cz/vut/akce-prihlasovani/termin/4751

Odkaz &.2 (web soutéze): https:/ [www.fme.vutbr.cz/pneuracer

Odkazy ¢.3 (SMC):
e https://www.smc.eu/en-eu

e https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/smernice-a-

navody/pneumaticke-symboly

o https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/konfiguratory-a-

software/PneuDraw

o https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/konfiguratory-a-

software/3d_knihovna
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