PNEURACER SOUTEZ

PRAVIDLA

Soutéz Pneuracer je jedinecnd akce pofddand VUT v Brng, ve které stfedoskolské
tymy soutéZi s vyrobenymi pneuracery — malymi vozitky pohanénymi stlaéenym
vzduchem. Ukolem neni jen samotnd konstrukce a stavba, ale také zviGdnuti zédvodni
strategie, tymové spoluprdce, prezentace vysledkl a schopnost fesit problémy v praxi.

SoutéZ tak provéri nejen technické dovednosti, ale i kreativitu, spolupraci,
komunikaci a schopnost ucit se nové véci. SoutéZz bude probihat dle nize uvedenych

pravidel, kterd je nutné dodrzovat. Nedodrzeni pravidel mUze vést k diskvalifikaci.

ORGANIZATORI SI VYHRAZUJi PRAVO NA UPRAVU PRAVIDEL A CASOVEHO

o~

HARMONOGRAMU V PRUBEHU SOUTEZE. O TETO ZMENE BUDOU SOUTEZICi VZDY VCAS

INFORMOVANI PROSTREDNICTVIM EMAILU, KTERY JSOU SOUTEZICI POVINNI PRUBEZNE
KONTROLOVAT KVULI AKTUALITAM ZE SOUTEZE.
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3. HARMONOGRAM lil. ROCNIKU SOUTEZE

Jednd se o predbéiny harmonogram ke dni 10.9.2025, aktudini harmonogram

naleznete na strdnkdch soutéze.

e 19.9.2025 - otevreni registrace

e 30.11.2025 - ukonceni registrace

e 9.1.2026 - pfedstaveni konceptu (online prezentace)
e 2.2.2026 - zvefejnéni vysledkd a seznam finalistd

e Do 22.2.2025 - zasléni dild soutézicim

e 4.6.2025 — HLAVNI SOUTEZNI DEN

4. REGISTRACE
4.1.TYM

Tym se sklddd ze 3 - 5 studentu stfedni Skoly. Pokud je to mozné, doporucujeme mit
také kontaktni osobu (ucitele) ze stfedni koly, kterd@ pfipadné zastfesi tym v rémci stfedni

skoly (ale neni to nutné).

4.1.1. VEDOUCI TYMU
Pro registraci je tfeba, aby si tym zvolil jednoho zdstupce — vedouciho tymu, ktery
bude komunikovat s mentorem a organizatory. To plati pro veskerou oficidlni komunikaci

s organizatory v€etné soutézniho dne.

4.2.REGISTRACE TYMU
Registrace probihd pres webové strdnky od 19. 9. 2025 do 30. 11. 2025 vyplnénim
pfihlasky do soutéze Pneuracer.
Po registraci tymu na webu, vyckejte na potvrzeni, které vém prijde na email uveden
v pfihlasce. Jakmile obdrZite potvrzeni o zafazeni tymu do soutéze, mlzete zacit pracovat

na konceptu svého pneuraceru.

4.3.MENTOR TYMU

Kazdy tym ziskd svého mentoraq, ktery vém poskytne technickou podporu a bude
vas provdzet celou soutézi. VeSkerou komunikaci s organizdtory se snazte vést pres svého

mentora.
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4.4. TECHNICKY PROVODCE

Technicky privodce poslouZi pofadatelim k hodnoceni vaseho navrhu a posouzeni
jeho funk&nosti a proveditelnosti. Na zadkladé hodnoceni budou vybrany nejlepsi tymy, které

budou pokracovat ddle v soutézi.

4.4.1.SABLONA

Pro vypracovdéni technického prdvodce vyuZijte Sablonu, kterou naleznete na

webové strance. Snazte se drzet Sablony a pripadné zmény nejprve konzultujte s mentorem.

4.4.2.0DEVZDAVANI

Technického prlvodce je potfeba odevzdat véas (viz. harmonogram soutéze).
Pozdni odevzddni bude penalizovéno. Nekompletni dokumentace muze byt ddvodem k

vylou€eni tymu ze soutéze.

4.4.3.HODNOCENI

Hodnotit se bude provedeni konstrukénich uzl, funk&nost pneumatického okruhu,
funk&nost elektroniky, Groven technické dokumentace a samotny ndvrh. Vysledky budou

zvefejnény na webovych strdnkdch dle harmonogramu soutéze.

5. PODPORA TYMU

Podpora tymu je jednordzovda akce pro vSech vybrané tymy. Ty budou podporeny
nékolika kity. Jejich obsah Ize ménit v ndkupnim seznamu. Ocitne-li se vas tym v nesndzich
a bude vém soucdst chybét nebo prestane fungovat, kontaktujte svého mentora, ktery vam
pomdze.

V pFipadé, Zze nedojde k G€asti pneuraceru v soutézi, je tym povinen vratit prvky.
V pfipadé ucasti zastavaiji prvky a cely monopost ve viastnictvi tymu pfipadné skoly, ze které

tym pochdazi.

5.1. NAKUPNI SEZNAM
Nakupni seznam je excelové tabulka s vypisem komponent jednotlivych kitd, ktery
najdete na webu soutéZe. Zde si mUze kazdy tym vybrat, které komponenty na stavbu
pneuraceru vyuZije. Jsou zde povinné polozky a volitelné.
Pfed odevzddnim ndkupniho seznamu radsi zkonzultujte svoji volbu s vasim

mentorem a Zze mate aktudlini ndkupni seznam.
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5.2. STARTERKIT

Starter kit dostava kazdy tym. Soucdsti je sestava tlakové Idhve, kterou nelze jakkoliv
modifikovat a tym ji musi pouzit, pak dalsi volitelné komponenty. Pro pfesny obsah

naleznete v ndkupnim seznamu. Pfi poSkozeni viastnim zavinénim nema tym ndrok na novy.

5.3. PNEUKIT
Pneu kit m& zabezpecit tym v oblasti pneumatiky. Jeho dodavatelem je nds hlavni

sponzor SMC. VSechny polozky v pneu kitu jsou volitelné, avSak je zde nékolik podminek,
které naleznete v ndkupnim seznamu.

5.4.ELEKTRO KIT
Elektro kit obsahuje nezbytné komponenty, pro slozeni elektroniky dle schémat v

kapitole 8 a zprovoznéni pneuraceru. V8echny polozky jsou volitelné, avSak doporucujeme

jejich vybér konzultovat s mentorem.

6. KONSTRUKCE PNEURACERU
Tato kapitola se zabiva pravidly, které musi kazdy pneuracer spliovat, aby mohl

z@vodit v soutézni den. Nesplnénim téchto pravidel mlze byt tym vyloucen ze soutéze.

6.1. KONSTRUKCE

Pro konstrukci pneuraceru muzete vyuzit vSech prostfedkd, které mate k dispozici

Avsak je zakdzano kupovat kompletni funkéni celky (napf. kompletni ndprava, ram, kusy

karosérie, ...).

6.1.1. ROZMERY PNEURACERU
Pneuracer nesmi presahovat celkové rozméry: délka x Sifka x vyska: 600 mm x 400

mm X 300 mm.

6.1.2. KOLA
Kola pneuraceru musi byt v rozmezi vnéjsiho prdmeéru kol 80-120 mm. Kola mohou

byt viastni vyroby, objednané ¢&i z vlastnich zdrojd. Vymeéna kol a pneumatik je po cely

soutézni den zakdzdna, neni-li vystavena vyjimka.
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6.1.3.RIZENA NAPRAVA
Rizend ndprava je ndprava, jenz zabezpecuje zatdceni pneuraceru. Minimailni
polomeér otdceni, ktery musi pneuracer zviddat je 1 m, méfeno od stfedu vozidla, ale

doporucujeme i mensi hodnotu. Zvysi se tim obratnost vozu.

6.1.4.HNANA NAVPRAVA

Hnand ndprava se rozumi ndprava, kterd slouzi k pohonu pneuraceru. Jedinym

zdrojem energie pro pohon pneuraceru, ten musi byt stlaceny vzduch.

6.1.5.PREVODOVKA

Pfevodovka muze byt s ménitelnym prfevodem, &i bez, avsak je zakdzéno ru¢né
meénit prfevody v pneuraceru po cely soutézni den. Vyména prevodl musi byt automaticka
(pouzitim serva) a bez zasahu do konstrukce pneuraceru. To znamend, Zze nelze oddélat

nebo pfidat komponenty, vSechny komponenty musi byt neustdle na auté.

6.1.6.BRZDY

Brzdy povinnym prvkem kazdého pneuraceru. Brzdy nesmi dosahovat svého

brzdného Gc¢inku pfimym kontaktem s vozovkou ¢&i okolim. Musi brzdit kola vozidla.

6.1.7.KAROSERIE

Kapota pneuraceru musi byt odjimatelnd tak, aby se snadno dala provést
technickd kontrola. Nemusi byt odjimatelnd celd karosérie, staci jen ¢ast tak, aby se dal
zkotrolovat vnitfek pneuraceru.

Preferov@na je Uplné odjimatelnd kapota, ale mlze byt i vyklapéci. Pokud si

nebudete jisti se svym fesenim, radsi kontaktujte svého mentora, ktery vém pomdze.

6.1.8.0ZNACENI PNEURACERU

Kazdy pneuracer bude na soutéZnim dni oznacen ndlepkou s ndzvem tymu a
policky pro zaznacéeni Gcasti v jednotlivych aktivitich. Samolepku zajisti organizator.
Velikost pro jeji aplikaci je 45 x 85 mm. Misto musi byt dobre viditelné bez jakéhokoliv prekryti
jinou soucdsti. Lehké zakfiveni mista nevadi.

Ddle je tfeba oznacit oba boky pneuraceru vasim zdvodnim Cislem, které vam bude

pfidéleno pfi postupu do soutéze. Cislo musi byt bilé a v rozméru 60x60+10 mm.
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6.2.PNEUMATIKA

Pro pneumaticky obvod pneuraceru vyuzivejte vyhradné soucdsti naseho hlavniho
partnera firmy SMC z podpory tymd, ¢i pfipadné vlastni vyroby. Pouziti prvka jiné firmy je
zakéazano a miize byt podnétem k diskvalifikaci.

Je pfisny zdkaz rozebirat &i jakoliv upravovat pneumatické prvky. VSechny zadvady
ihned hlaste svému mentorovi. Také je zakdzdno vyuZivat zafizeni, které bude dopliovat
vzduch béhem zdvodu.

6.2.1.TLAKOVA LAHEV

V8echny soutéini tymy dostanou stejnou lahev o objemu jeden litr, kterd bude
tlakovana na 0,7 MPa (7 bar), a stejny redukéni ventil, pfipevnény k lahvi. Lahev je od firmy
Schwalbe s pouzitim v cyklistice pro bezduSové systémy - jednd se o Schwalbe Tire Booster,
doplnéné o redukeni ventil. Maximaini povoleny tlak v okruhu je dén rozsahem redukéniho
ventilu.

6.2.2.PNEUMATICKE PRVKY VLASTNI VYROBY
Pneumatické prvky vlastni vyroby jsou povoleny, avsak za jejich bezpecnost je

zodpovédny tym. Rozhodné se nebojte své FfeSeni konzultovat s mentorem.

6.2.3.SCHEMA PNEUMATICKEHO OBVODU
Nebudete-li si védét, jak dat pneumatické prvky dohromady, muizete vyuzit ndmi

navrzené feseni. (kapitola 8.) Nebo se spojte se svym mentorem, ktery vém pomdze.

6.3.ELEKTRONIKA
V oblasti elektroniky mé tym volné ruce a je na ném, jak ji provede. Jedinym
poZzadavkem je, Ze napéti nesmi byt vyssi nez 24 V. AkEni komponenty, joko je servo a
pneumaticky ventil, maji jmenovité napéti 6 V. Doporucujeme vzdy zkontrolovat jmenovité
napéti v produktovém listu daného produktu. Pfi nesprdvném napéti nemusi soucdst

fungovat nebo muze doji k jejimu zniceni.

6.3.1.O0VLADANI PNEURACERU

Pneuracer musi byt ovlidddn bezdratové. Je moziné pouZit vliastni vysilacku, ale jeji
vyuziti musi byt opodstatnéné (napf. nedostateény pocet kandld pro komunikaci) a je
nutné to nejprve konzultovat s mentorem. Preferovanou variantou je vysilacka ze starter

kitu, které se navzéjem nerusi a poskytuje dostateény pocet kandld na ovladdani Pneuraceru.
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6.3.2.NAPAJENI ELEKTRONIKY PNEURACERU
Upfednostihovanou variantou napdjeni jsou baterie ze starter kitu, ale je mozné
vyuZit i jiny zpGsob napdjeni (powerbanky, jiny typ baterii). Kazdopddné dbejte bezpe&nosti

a radsi konzultujte se svym mentorem.

6.3.3. SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Je nutné vytvorit schéma elektrického obvodu, aby pofadatelé mohli posoudit
funk&nost elektroniky. Neni potfeba délat schéma zapojeni fizené zvyklostmi, ale blokové
schéma (viz kapitola 8.) je zcela dostacujici. Pokud si nevéfite na sestaveni viastni
elektroniky, je mozné vyuzit nami navrzend feseni. (kapitola 8.) Nebo se spojte se svym

mentorem, ktery vém pomdze.

7. SOUTEZNIi DEN
7.1. TECHNICKY PRUVODCE

Vstupenkou na soutéini den je kratké video jizdy funk&niho pneuraceru a
aktualizovany technicky prlvodce. Ten se odevzdava pred soutéZnim dnem a musi

reflektovat rediny stav vozidla. Nesrovnalosti mohou vést k diskvalifikaci.

7.2.HARMONOGRAM SOUTEZNiIHO DNE

Jednd se o predbéiny harmonogram ke dni 10.9.2025, aktudini harmonogram

naleznete na strédnkdch soutéze.

e 8:00 - 9:00, Registrace, technickd provérka

e 9:00 - 915, Zahdjeni a organizace soutéze

e 915 -10:30, Prezentace tymu

e 10:30 - 11:30, Technické provérka + Hodnoceni pneuracer(

e 11:30 —12:30, Hlavni discipliny I. (5 tymd na disciplinu dle rozpisu organizatora)
e 12:30 - 13:30, Obéd

e 13:30 - 14:30, Pfedndsky Aula Q

e 14:30 - 16:30, Hlavni discipliny I.

e 16:30 —17:30, StrojLAB tour

e 17:00 - 18:00, Vyhléaseni vysledktd
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7.3.REGESTRACE PNEURACERU
PFi registracni kontrole musi auti¢ko splnovat technickd pravidla dand témito
pravidly a odevzdanou technickou dokumentaci vozu. V pfipadé nalezeni neshody bude

tym vyzvan k ndpravé. Pokud tym problém neodstrani, mUze byt vylou¢en ze soutéze.

7.4.TECHNICKY KOMISAR
Technicky komisar je €len organiza¢niho tymu, ktery se staré o technickou provérku
vozidel po cely den. Ma prdavo vyzvat tym k technické kontrole vozu. Bude kontrolovat soulad
vozu s odevzdanym technickym pravodcem.
Nebude-li vz v souladu s pravidly a technickym prvodcem, mda technicky komisar
pravo na diskvalifikaci tymu ze soutéZe. Pokud tym nepodrobi svUj vz, na pozadavek

komisare, kontrole, m& komisar pravo diskvalifikovat tym ze soutéze.

7.5.KOMUNIKACE S ORGANIZATORY NA SOUTEZNIM DNI
Jediny ¢len tymu, ktery mlze s organizdtory vést diskusi ohledné soutéze je vedouci

tymu, neni-li stanoveno jinak.

7.6.0PRAVYIOPRAVY PNEURACERU NA SOUTEZNiM DNI
Jakékoliv Upravy auticka jsou po registracni kontrole zakdzany. Vyskytne-li se po
registracni kontrole na auti¢ku jakdkoliv zadvada, je nutné skrze vaseho vedouciho tymu o ni
informovat technického komisare, ktery ndsledné opravu povoli &i nikoli.
Na soutéZnim dni bude pro tymy pfipraven technicky koutek se zdkladnim nafadim
(klice, imbusové klice, klets, sroubovaky, ..) pro pfipadnou opravu/servis pneuraceru.

7.7.PLNENi TLAKOVYCH LAHVI

Pfed kaZdou disciplinou si tym natlakuje lahev pod dohledem pofadatele a nastavi
tlak na reguldtoru dle svého nejlepsiho uvazeni. Kontrola tlaku probéhne tésné pred startem

pneuraceru.

7.8.ZAVODNIi POVRCH

V8echny discipliny se pojedou na rovném linoleum indoor, neni-li stanoveno jinak.

P
PNEURACER @Q\g@ SOUTEZ .

strana 11




7.9.HLAVNI DISCIPLINY

VSechny jednotlivé hlavni discipliny maji vahu 2. Kazdy tym ma narok na dva pokusy
ve stanoveném ¢ase. Bude-li moznost, muze vedouci tymu pozadat organizatory o dalsi

pokus.

7.9.LACCELERATION RACE
Pfipraveny pneuracer se postavi na start. Po startu pojede po pfimé dréze dlouhé

15 metrU. Vitézi auticko, které projede drdhu v nejkrats§im ¢ase.

Orienta&ni obrdzek drahy pro Acceleration race (rozméry v centimetrech)
7.9.2.ARCADE RACE
Soutézni auto musi projet stanovenou drdhu. Vitézi auticko, které projede drdhu
nejrychleji, pfipadné které dostane nejdal. Behem zavodu je povoleno doplnit ldhev (max.

2x), nicméné méfeni casu se pfi dopliiovani vzduchu neprerusuje.

OUZEWUSTRATIVNI, MUZE SE Z

Orientadni obrdzek drahy pro Arcade race (rozméry v centimetrech)

o/
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7.9.3.LONG DISTANCE

Vitézi auticko, které ujede na ovalu nejddl. Spocitd se pocet celych ujetych kol a
zméfi se ujetd vzddalenost nedokonc¢eného kola. Vzddalenost se bude pocitat na malém
prameéru drahy. Sitka drdhy je zhruba 1 m. Na soutéznim dni budou k dispozici dvé identické

dréhy.

Orientacni obrdzek drahy pro Long distance (rozméry v centimetrech)

7.10.VEDLEJSi DISCIPLINY
V8echny jednotlivé vedlejsi discipliny maji vahu 1, neni-li stanoveno jinak. Kazdy tym
ma ndrok na dva pokusy ve stanoveném case, pokud to dand aktivita vyzaduje. Bude-li

moznost, mUze vedouci tymu pozadat organizatory o dalsi pokus.

7.10.1.TECHNICKA DOKUMENTACE

Vitézi tym s nejlépe hodnocenou technickou dokumentaci. Ta se sklddd z
predstaveni konceptu, prezentace konceptu, technického prlvodce odevzdaného pred
soutéZznim dnem. Posuzuje se srozumitelnost, vystiznost, grafickd Uprava, technicka

terminologie, spradvnost schémat. Vaha discipliny je 1.

7.10.2.PREZENTACE TYMU

Kazdy tym dostane pfilezitost prezentovat svUj tym kratkou maximainé tfiminutovou
prezentaci. V prezentaci musi byt detail hnaciho Ustroji, design vozu a jak je vz ovladan.
Vdaha discipliny je 1.
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7.10.3.DESIGN
Porota z fad organizdtorl vybere auti¢ko s nejlepsi vizuaini strdnkou. Vaha discipliny je 1.
7.10.4.SOCIALNI SITE

Hodnoti se nejlepsi Instagramovy profil. Hodnotit se bude zejména aktivita na
Instagramu a kvalita obsahu, ktery je doporuc¢eno oznacovat soutézi Pneuracer
(@pneuracer_soutez). Vaha discipliny je 1.

7.11.CELKOVE HODNOCENI

Celkové hodnoceni se skladdd ze vSech kategorii, takZe vedle hlavnich disciplin jsou
zapocteny i vedlejsi v€etné technické zpravy. Celkové poradi je stanoveno jako soucet
umisténi v jednotlivych disciplindch vyndsobenych prislusnymi vdhami. Vitézem je tym,
ktery dosdhne nejmensiho souctu vdzenych pozic. Pro lepsi pochopeni se podivejte na
tabulku niZe, kde jsou pro zjednoduseni uvedeny pouze tfi discipliny a tfi tymy. V pfipadé
nejasnosti kontaktujte svého mentora.

Accel.| Arcade | Design | yyq. ¢is | Misto

vaha 2 vaha 2 véha 1,5

tym A | 2 3 1 11,5 2.
tym B | 1 1 2 7 1.
tymC| 3 2 3 14,5 3.

Zjednodusend ukdzka hodnoceni
8. SCHEMA

8.1. SCHEMA PNEUMATICKEHO OBVODU

Toto schéma pneumatického obvodu je ukdzka, jok napfiklad muize vypadat

schéma pneumatického obvodu pneuraceru.

— + H.

Ukdazka schéma pneumatického obvodu
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8.2.SCHEMA ELEKTRICKEHO OBVODU

Jednd se o dva priklady zapojeni elektronickych komponent pneuraceru, kterd
muzete vyuZit k inspiraci.

Elektronika na schématu 1 se vyhybd programovani a ventily jsou fizeny na zakladé
toho, zda optickou branou prochézi stinitko &i nikoli. Tvarem stinitka (napf. jeho délkou) Ize
ovlivnit, jak dlouho bude dany ventil otevieny | zavieny. Kazdy ventil ma vlastni optickou
branu, kterd jej ridi.

Elektronika na schématu 2 vyuziva Arduino, které poskytuje vice moznosti, jak Fidit
ventily. Pro detekci pozice pistu/-{ Ize vyuzit koncové spinade, hallovy sondy, pfipadné vyse
zminéné optické brany. V obou pfipadech jsou ventily spindny pres relé desku, a to z dlvodu
vétsiho proudu potfebného k sepnuti ventild.

—+V — -V signal

servo (ovladani)

baterie prijimac (dalkové ovladani)

I

servo (vzduch)

— rezistor optickd brdna 1 H — ventil 1 (valec 1)

| rezistor [—| opticka brana2 F— — ventil 2 (valec 1)
relé deska

Blokové schéma elektroniky 1
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— Vv — -V signal

servo (ovladani)

baterie prijimac (dalkové ovladani)

L

servo (vzduch)

step down arduino — ventil 1 (valec 1)

snimac polohy 1 (valec 1) —— ventil 2 (valec 1)

relé deska

snimac polohy 2 (valec 1)

Blokové schéma elektroniky 2

9. UZITECNE ODKAZY
Odkaz &.1 (web soutéze): https://www.fme.vutbr.cz/pneuracer
Odkazy &.2 (SMC):
e https://www.smc.eu/en-eu
e https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/smernice-a-
navody/pneumaticke-symboly
e https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/konfiguratory-a-
software/PneuDraw
e https://www.smc.eu/cs-cz/produkty-a-podpora/konfiguratory-a-

software/3d_knihovna

P
PNEURACER Q\Q SDUTéi .

strana 16




